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Informatik Fachdisziplinen

Cooperative Human-Machine Interaction

1a. Modultitel (deutsch) 1b. Moduiltitel (englisch)

Kooperationssysteme Cooperation Systems

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengéngen

M.Sc. Digital Technologies

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer
Prof. Dr.-Ing. Michael Prilla Fakultat fur Informatik
TU Clausthal
6. Sprache |[7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
englisch 5 WS [X] 1 Semester [ ]jedes Semester
[ 12 Semester [X] jedes Studienjahr
[ JunregelmaRig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Studierende
¢ haben nach Abschluss des Moduls die Prinzipien der Gestaltung von Kooperationssystemen gelernt,
e kennen die wichtigsten technologischen Methoden zur Unterstlitzung sozialer Interaktion und

e sind in der Lage, CSCW-Systeme kritisch zu diskutieren, zu gestalten und zu evaluieren.

Lehrveranstaltungen

12. 13. Lehweransta'tungstite' 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand

Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS [ Présenz-/Eigenstudium
Kooperationssysteme / Prof. Dr.-Ing. -

1 Cooperation Systems Michael Prilla 3v+1U 4 56h/94h

Summe: 4 150 h

Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen keine
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20a. Inhalte

Grundlagen und zu menschlicher Kommunikation, Kooperation
und Kommunikation

Grundlagen, Paradigmen und Konzepte rechnergestutzter
Gruppenarbeit

Fallbeispiele fir die IT-Unterstiitzung kooperativer Arbeit

Besondere Kooperationssystem: Social Media, Augmented
Reality, Sitzungsunterstiitzung

Analyse und Entwurf von Benutzerschnittstellen
gruppenorientierter Software

Einfihrung und Evaluation von Kooperationssystemen

Praktische Anwendung der erworbenen Kenntnisse in
begleitendem Projekt

22a. Medienformen Folien, Vorlesungsaufzeichnung

22a. Literatur

T. Gross and M. Koch. 2007. Computer-supported Cooperative work.
Oldenbourg Wissenschaftsverlag.

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. |25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 Cooperation Systems MP 5 Benotet 100 %
2 Haustibung zu Cooperation Systems PV 0 Unbenotet 0 %
Zu Nr. 1

30a. Prufungsform / Voraussetzung
fiir die Vergabe von LP

K (90 Min) / M (30)

31a. Verantwortliche(r) Prifer(in)

Prof. Dr.-Ing. Michael Prilla

32a. Priifungsvorleistungen

Hauslbung zu Cooperation Systems

Zu Nr. 2

30b. Priifungsform / Voraussetzung
fiir die Vergabe von LP

Haustbungen

31b. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr.-Ing. Michael Prilla

32b. Priifungsvorleistungen

Keine
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1a. Modultitel (deutsch)

Multiagentensysteme

1b. Modultitel (englisch)

Multiagent Systems

M.Sc. Digital Technologies

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

Prof. Dr. Jorg P. Muller

3. Modulverantwortliche(r)

4. Zustandige Fakultat

Fakultat fur Mathematik/Informatik
und Maschinenbau

5. Modulnummer

6. Sprache

deutsch oder
englisch

7.LP

5

8. Semester

SS

9. Dauer
[X] 1 Semester

[ 12 Semester

10. Angebot
[ ]1jedes Semester
[X] jedes Studienjahr

[ ]unregelmalig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Studierende kennen Modelle und Architekturen intelligenter autonomer Agenten. Sie verstehen
Modellierungsebenen soziotechnischer Systeme und deren Realisierung mittels Modelle und Mechanismen
der Multiagentensysteme. Sie verstehen die wesentlichen Implikationen der Rationalitats -vs.
Kooperationsannahme. Sie kennen wesentliche Programmiersprachen zur Implementierung von
Multiagentensystemen (insbesondere Logische Programmierung, nebenlaufige Modelle und das BDI-
Paradigma) und kénnen damit kleinere Multiagentensysteme konzipieren und realisieren.

Die Studierenden haben nach Abschluss des Moduls eine Kenntnis der wichtigsten theoretischen Grundlagen
von Multiagentensystemen, insbesondere Entscheidungsmodelle mit spieltheoretischen Konzepten. Sie
kdnnen die erworbenen Fahigkeiten bei der Entwicklung von verteilten kooperativen Systemen
berlcksichtigen, anwenden und zur Analyse verwenden.

Lehrveranstaltungen

12. |13, Lehrveranstaltungstitel
Nr. | (deutsch/englisch)

14. 15. 16.
Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art

17. 18. Arbeitsaufwand
SWS | Prdsenz-/Eigenstudium

Multiagentensysteme

Prof. Dr. Jorg

1 - S 1254 |3V+1U 4 56 h /124 h
(Multiagent Systems) P. Mller

Summe: 4 180 h

Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen
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Intelligente Agenten
Grundlagen der Multiagentensysteme
Spieltheoretische Interaktionsmodelle

Engineering von Multiagentensystemen

20a. Inhalte
o Grundlagen nebenlaufiger Systeme
o Logische und Agenten-orientierte Programmierung
Dynamische Ressourcenallokation: Auktionen
Automatisierte Kollektive Entscheidungsfindung
22a. Medienformen Vorlesung mit Ubung

22a. Literatur

Bratko (2011). Prolog Programming for Artificial Intelligence, 4th
Edition. Addison Wesley, 2011.

Shoham/Leyton-Brown: Multi Agent Systems, MIT Press, 2007

J. Magee, J. Kramer (2006). Concurrency: State Models & Java
Programs, 2nd Edition. John Wiley & Sons, 2006.

J. P. Muller (1996). The Design of Intelligent Agents. Volume 1177
of Lecture Notes in Atrtificial Intelligence, Springer-Verlag, 1996.

M.J.Wooldridge (2009). An Introduction to Multiagent Systems,
2nd edition, John Wiley and Sons, 2009

G. Weiss (ed.) (2013). Multiagent Systems, 2nd edition. The MIT
Press, 2013

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

25. P.- | 26. 28. Anteil an der
23. Nr. | 24. Zugeordnete Lehrveranstaltungen Art LP 27. Benotung | Modulnote
1 Multiagentensysteme MP Benotet 100 %
2 Hausubungen zu Multiagentensystem PV ’ Unbenotet 0%
Zu Nr. 1:

29a. Priifungsform / Voraussetzung

fur die Vergabe von LP

Schriftliche Klausur (90 Minuten) oder mindliche Priifung (30
Minuten)

30a. Verantwortliche(r) Prufer(in)

Prof. Dr. Jorg P. Muller

31a. Priifungsvorleistungen

Haustibungen zu Multiagentensysteme

Zu Nr. 2:
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29b. Priifungsform / Voraussetzung

fur die Vergabe von LP

Hausubungen

30b. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr. Jorg P. Muller

31b. Priifungsvorleistungen

Keine
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)
Robotics/Cobotics Robotics/Cobotics

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M.Sc. Digital Technologies

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer

Prof. Dr.-Ing. Reinhard Gerndt Fakultat Informatik

Ostfalia Hochschule

6. Sprache |7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
deutsch oder |5 [X] 1 Semester [ ]jedes Semester
englisch

[ 12 Semester [ ]jedes Studienjahr

[X] unregelmaliig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls
Studierende

- haben nach Abschluss des Moduls die Grundlagen kollaborativer und interagierender Roboter kennen
gelernt

- kennen wichtige Technologien und Methoden zur Realisierung kollaborativer und interagierender
Roboter-Systeme

- konnen kollaborative Robotik-Systeme kritisch analysieren und realisieren.

Lehrveranstaltungen

12. 13_ Lehweranstaltungstitel 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS | Présenz-/Eigenstudium
Robotics/Cobotics Prof. Dr.-Ing. )
1 Reinhard 3V+1U 4 54 h /96 h
Gerndt
Summe: 4 150 h
Zu Nr. 1:
19a. Empf. Voraussetzungen Keine

Robotik-Grundlagen
20a. Inhalte Vorrichtungen und Methoden fiir die Mensch-Roboter-Interaktion

Exemplarische Realisierung von Anwendungen.

22a. Medienformen Folien, Lernmanagementplattform
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22a. Literatur Diverse, insbes. aktuelle Forschungsverdffentlichungen

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. |25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 Robotics/Cobotics MP 5 Benotet 100 %

30. Prufungsform / Voraussetzung fur
die Vergabe von LP

PF

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr.-Ing. Reinhard Gerndt

32. Prufungsvorleistungen
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)

Mensch-Maschine-Interaktion fur Human Machine Interaction for
Autonome Systeme Autonomous Systems

M.Sc. Digital Technologies

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

3. Modulverantwortliche(r)

Professur Mensch-Maschine-
Interaktion flir Autonome Systeme
(Vertretung Prof. Gerndt)

4. Zustandige Fakultat

Informatik (Ostfalia)

5. Modulnummer

6. Sprache |(7.LP |8. Semester
deutsch oder |5

englisch

9. Dauer
[X] 1 Semester

[ 12 Semester

10. Angebot
[ ]1jedes Semester
[ ]jedes Studienjahr

[X] unregelmaliig

Studierende

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

- haben nach Abschluss des Moduls die Prinzipien unterschiedlicher Interaktionsformen gelernt,
- kennen die wichtigsten technologischen Methoden zur Realisierung einer Mensch-Roboter-Interaktion,

- sind in der Lage Forschungsaufgaben im Bereich der Mensch-Roboter-Interaktion umzusetzen.

Lehrveranstaltungen

12. 13_ Lehrveranstaltungstitel 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand
Nr. [ (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS [ Présenz-/Eigenstudium
Mensch-Maschine-Interaktion Professur
fur Autonome Systeme (Human | Mensch-
Machine Interaction for Maschine-
1 Autonomous Systems) Interaktion flr 3V+1L 4 150 h
Autonome
Systeme
(Vertretung
Prof. Gerndt)
Summe: 4 150 h
Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen

Keine
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- Verbale Intera

- Emotionen

20a. Inhalte - Nonverbale Interaktion

ktion

- Forschungsmethoden in MMI

- Ubersicht (iber interagierende Systeme und Roboter
- Design in MMI

- R&aumliche Interaktion

22a. Medienformen Diverse

22a. Literatur

interaction.org, 2019.

C. Bartnek et. Al.; ,Human-Robot Interaction’, www.human-robot-

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

Systeme

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24 . Nr. |25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 Mensch-Maschine-Interaktion fliir Autonome MP 5 Benotet 100 %

30. Priufungsform / Voraussetzung fiir | Portfolioprifung
die Vergabe von LP

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Professur Mensch-Maschine-Interaktion fir Autonome Systeme

32. Priifungsvorleistungen
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)
Automatische Automatic Language Processing
Sprachverarbeitung

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M.Sc. Digital Technologies

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer
C. Meyer Informatik (Ostfalia)
6. Sprache |[7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
deutsch oder |5 [X] 1 Semester [ ]jedes Semester
englisch
[ 12 Semester [ ]jedes Studienjahr
[X] unregelmafig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Wichtige Anwendungen der automatischen Sprachverarbeitung kennenlernen; grundlegende Algorithmen
der automatischen Sprachverarbeitung (Schwerpunkt Spracherkennung) mit deren Vor- und Nachteilen
sowie aktuelle Mdglichkeiten und Grenzen der Technologie verstehen; erste praktische Erfahrungen im

Labor sammeln; Ergebnisse von Experimenten und Analysen analysieren und darstellen.

Lehrveranstaltungen

12. | 13. Lehrveranstaltungstitel 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand

Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS | Frasenz-Eigonstidium

1 Automatische _ C. Meyer 3v+1U 4 150 h
Sprachverarbeitung

Summe: 4 150h

Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen Keine
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» Feature extraction
* Acoustic modeling
* Training and adaptation methods

+ Language modeling

20a. Inhalte
» Search
+ Selected methods of natural language understanding
» Dialogue systems
» Applications, systems and architectures
22a. Medienformen Diverse

22a. Literatur

Prentice Hall, 1993

Prentice Hall, 2001

1997

Prentice Hall, 2nd edition, 2008

weitere Literatur in der Vorlesung

L. Rabiner, B. H. Juang, “Fundamentals of Speech Recognition”,

X. Huang, A. Acero, H. W. Hon: “Spoken Language Processing”,

F. Jelinek, “Statistical Methods for Speech Recognition”, MIT Press,

D. Jurafsky, J. H. Martin, “Speech and Language Processing”,

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. |25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art [LP Benotung Modulnote
1 Automatische Sprachverarbeitung MP 5 Benotet 100 %

30. Priifungsform / Voraussetzung fiir | K. od. M.
die Vergabe von LP

31. Verantwortliche(r) Priifer(in) C. Meyer

32. Prufungsvorleistungen
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Fachdisziplin Engineering Methods and Dependability

1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)
Software Systems Engineering Foundations of Software Systems
Engineering

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M.Sc. Digital Technologies, M.Sc. Informatik, M.Sc. Wirtschaftsinformatik

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer

Fakultat fur Mathematik/Informatik
und Maschinenbau

Prof. Dr. Andreas Rausch

6. Sprache |7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
deutsch 5 WS [X] 1 Semester [ ]jedes Semester
Sl [ 12 Semester [X] jedes Studienjahr
englisch

[ ]unregelmaRig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Die Studierenden haben nach Abschluss des Moduls die grundlegenden Kenntnisse fir die Entwicklung
groRer verteilter Anwendungen. Hierbei werden insbesondere anhand einer Reihe von praxisnahen Beispielen
die notwendigen Kenntnisse eines erfolgreichen Softwarearchitekten vermittelt. Anhand einer Reihe von
praxisnahen Beispielen wird gezeigt, wie sich grol3e Systeme in Komponenten zerlegen lassen und welche
Beziehungen es zwischen diesen gibt. Hierbei werden zum Beispiel folgende Punkte erdrtert:

» Wie gestaltet sich der Entwurfsprozess?

* Welche Methoden und Beschreibungstechniken sind geeignet?

» Welche erprobten Lésungen gibt es fiir technische Aspekte wie Transaktionsverwaltung oder Persistenz?

Darlber hinaus werden Formalismen fir die Spezifikation des Systemverhaltens eingefiihrt. AuRerdem
vermittelt die Vorlesung den Teilnehmenden ein grundlegendes Verstandnis von Qualitatssicherung im
Software Engineering. Anhang praxisnaher Beispiele und formaler Beschreibungen werden Begrifflichkeiten
wie Quality Assurance, Code Qualitat, Code Analyse, Verifikation und Testen definiert. Die Studierenden
werden durch Bearbeitung von praxisorientierten Fragestellungen dazu angeleitet, selbststandige
Beurteilungen hinsichtlich Code Qualitat, sowie Verifikations- und Testverfahren durchzuflhren und diese
anzuwenden.
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Lehrveranstaltungen

Nr. | (deutsch/englisch)

12. | 13. Lehrveranstaltungstitel

14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand
Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS [ Présenz-/Eigenstudium

Software Systems Engineering | Prof. Dr.

1 (Foundations of Software Andreas W 1268 [3v+1U 4 56 h/94 h
Systems Engineering)
Rausch
Summe: 4 150 h
Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen

Grundlagen der Softwaretechnik

20a. Inhalte

* Definition der Begriffe verteiltes System, Softwarearchitektur,
Komponente und Schnittstelle » Uberblick tiber Vorgehensmodelle fiir die
Softwareentwicklungs Grundlagen des Requirements Engineerings von
verteilten Systemens Grundbegriffe der Softwarearchitektur sowie
Einfihrung in den Architekturentwurfe Sichten- und UML-basierte
Spezifikation von Softwarearchitekturen: Fachliche Sicht, technische
Sicht, Verteilungssicht, Deploymentsicht, etc. « Dokumentationstemplate
fur Architekturbeschreibungens Wie kommt man zu einer guten
Architektur?e Zerlegungsstruktur und Systematik beim Architekturentwurfe
Beispiele von Softwarearchitekturen fir Informationssysteme, komplexe
Systeme und eingebettete Systeme+ Moderne Software
Produktionsumgebungen+ Formale Spezifikation des Systemverhaltens
anhand ausgewahlter Formalismen, wie z.B. Petrinetze, Timed Automata
oder Statechartss Methoden zur Analyse und Sicherung von Code
Qualitate Testverfahren und Testziele in verschiedenen Phasen und auf
verschiedenen Ebenen der Entwicklungs Formale Grundlagen der Analyse
von Systemen (z.B. Statische Analyse des Codes, Abstrakte Ausfihrung
auf Basis des Kontrollflussgraphen, Invariantenbeweise oder Model

Checking)* Grundlagen des Software Product Line Engineering

22a. Medienformen

Beamer-Prasentation, Tafel, Whiteboard
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22a. Literatur

» Clemens Szyperski: Component Software: Beyond Object-Oriented
Programming, Addison Wesley Publishing Company, 2002+ Jon Siegel:
An Overview Of CORBA 3.0, Object Management Group, 2002 ¢ Christine
Hofmeister, Robert Nord, Dilip Soni: Applied Software Architecture,
Addison Wesley — Object Technology Series, 1999 « Paul Clements,
Felix Bachmann, Len Bass, David Garlan, James lvers, Reed Little,
Robert Nord, Judith Stafford: Documenting Software Architectures - Views
and Beyond, Addison-Wesley, 2002 « Frank Buschmann, Regine Meunier,
Hans Rohnert, Peter Sommerlad, Michael Stal: Pattern-Oriented Software
Architecture, Volume 1: A System of Patterns, John Wiley & Sons., 1996 «
Gary T. Leavens, Murali Sitaraman: Foundations of Component-Based
Systems, Cambridge University Press, 2000« Anneke Kleppe, Jos
Warmer, Wim Bast: MDA Explained: The Model Driven Architecture:
Practice and Promise, Addison Wesley, 2003« Andreas Andresen:
Komponentenbasierte Softwareentwicklung mit MDA, UML 2 und XML,
Hanser Fachbuchverlag, 2004+ M. Born, E. Holz, O. Kath:
Softwareentwicklung mit UML 2; Addison-Wesley; 2003+ David S. Frankel:
Model Driven Architecture, John Wiley & Sons, 2003 « Chris Raistrick,
Paul Francis, John Wright: Model Driven Architecture with Executable
UML, Cambridge University Press, 2004« Mahbouba Gharbi, Arne
Koschel, Andreas Rausch, Gernot Starke: Basiswissen fur
Softwarearchitekten, dpunkt.verlag, 2015« OMG: UML 2.5, MOF und ZMI
Specification, 2019+ weitere Literatur wird in der Vorlesung bekannt
gegeben

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

25. P.- | 26. 28. Anteil an der
23. Nr. | 24. Zugeordnete Lehrveranstaltungen Art LP 27. Benotung | Modulnote
1 Software Systems Engineering MP 5 Benotet 100 %
Haustibungen zu Grundlagen des Software
2 ) . PV 0 Unbenotet 0%
Systems Engineering
Zu Nr. 1:

fiir die Vergabe von LP

29a. Priifungsform / Voraussetzung Schriftliche Klausur (120 Minuten) oder mindliche Prifung (30

Minuten)

30a. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr. Andreas Rausch

31a. Prufungsvorleistungen

Hauslbungen zu Software Systems Engineering

Zu Nr. 2:
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29b. Priifungsform / Voraussetzung

fur die Vergabe von LP

Hausubungen

30b. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr. Andreas Rausch

31b. Priifungsvorleistungen

Keine
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1a. Modultitel (deutsch)

Sichere IT-Systeme

1b. Modultitel (englisch)

Secure IT-Systems

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M.Sc. Digital Technologies, B.Sc. Informatik/Wirtschaftsinformatik

3. Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Christian Siemers

4. Zustandige Fakultat

Fakultat fur Mathematik/Informatik
und Maschinenbau

5. Modulnummer

6. Sprache |(7.LP |8. Semester

deutsch 5 SS

9. Dauer
[X] 1 Semester

[ 12 Semester

10. Angebot
[ ]jedes Semester
[X] jedes Studienjahr

[ ]unregelmalig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Nach erfolgreicher Teilnahme kénnen die Studierenden Sicherheitsrisiken in Rechnersystemen erkennen und
bewerten. Sie haben einen Einblick in rechtliche Randbedingungen, kennen Schutzmaflinahmen zur
Absicherung und kdnnen diese im Rahmen kleiner Applikationen anwenden. Sie kennen weiterhin
kryptographische Verfahren und deren Einsatz zum Schutz wichtiger Informationen.

Lehrveranstaltungen

Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS | Présenz-/Eigenstudium

1 Sichere IT-Systeme (Secure IT- P.rof. Dr. 3v+1U 4 56 h /124 h
Systems) Siemers

Summe: 4 180 h

Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen

Rechnernetze und Verteilte Systeme
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20a. Inhalte

Einflihrung in die Begriffe zur IT-Sicherheit
Datenschutz und Privacy

Ziele der IT-Sicherheit

Funktionssicherheit

Einfihrung in die Bedrohungsszenarien
Gegenmalnahmen: Security Engineering

Kryptographische Verfahren und Schlisselmanagement

22a. Medienformen

Skript, Beamer-Prasentation, Whiteboard

22a. Literatur

Claudia Eckert: "IT-Sicherheit: Konzepte - Verfahren - Protokolle", De
Gruyter, 10. Auflage, ISBN: 978-3-11-055158-7

Charlie Kaufman, Radia Perlman, Mike Speciner: "Network Security —
Private Communication in a Public World", 2nd Edition, Prentice Hall,
2002, ISBN: 978-0130460196

Niels Ferguson, Bruce Schneier, and Tadayoshi Kohno: "Cryptography
Engineering", John Wiley & Sons, 2010, ISBN 978-0470474242

23a. Sonstiges

Fir die Vorlesung wird ein Skript angeboten

Studien-/Prufungsleistung

28. Anteil an
24. Zugeordnete 25. 26. |27. der
23. Nr. | Lehrveranstaltungen P.-Art [LP |Benotung [Modulnote
1 Sichere IT-Systeme MP 5 Benotet 100 %
2 Haustibungen zu Sichere IT-Systeme PV 0 Unbenotet 0 %

Zu Nr. 1:

fiir die Vergabe von LP

29a. Priifungsform / Voraussetzung Schriftliche Klausur (120 Minuten) oder mindliche Prifung (30

Minuten)

30a. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr. Siemers

31a. Prifungsvorleistungen

Haustibungen zu Sichere IT-Systeme

Zu Nr. 2:

fiir die Vergabe von LP

29b. Priifungsform / Voraussetzung Haustibungen

30b. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr. Siemers
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31b. Priifungsvorleistungen Keine

1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)

Angewandte Kryptographie Applied Cryptography

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M.Sc. Digital Technologies, M.Sc. Informatik

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer
Prof. |. Schiering Fakultat Informatik
6. Sprache (7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
Deutsch 5 [X] 1 Semester [ ]jedes Semester
[ 12 Semester [ ]jedes Studienjahr
[X] unregelmafig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Studierende
e kennen kryptographische Verfahren und die mathematischen Grundlagen dazu
e analysieren Sicherheitsanforderungen von Kommunikation

e und kdnnen kryptographische Verfahren und Protokolle dazu auswahlen bzw. potentielle
Schwachstellen herausarbeiten und bewerten

e konnen sich neue Aspekte in diesem Zusammenhang eigenstandig erarbeiten und umsetzen

e erproben im Rahmen der Projekte Forschungsmethoden anhand konkreter Fragestellungen des
Security Engineering und Privacy Engineering

Lehrveranstaltungen

Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS | Présenz-/Eigenstudium

1 Angewandte Kryptographie Prof. I.. 3v+10 |a 54 h /96 h
Schiering

Summe: 4 150 h

Zu Nr. 1:
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19a. Empf. Voraussetzungen

e Stream Ciphers / Block Ciphers- Symmetric Encryption (AES)
¢ Modes of Operation (ECB, CBC, OFB, ...)
e Asymmetric Ciphers (RSA, Diffie-Hellman, ECC)

¢ Anwendungen: Auswahl aus Digitale Signaturen, Cryptographic
Hash Functions, Message Authentication Codes, Key
Management

20a. Inhalte e Fortgeschrittene Themen: Auswahl aus Zero-Knowledge Proofs,

Post-Quantum Cryptography, Blockchain, Homomorphic
Encryption, etc.

e Innerhalb eines begleitenden Projekts setzen sich Studierende
wissenschaftlich mit Aspekten des Security Engineering und
Privacy Engineering auseinander. Dabei sollen gezielt
verschiedene Forschungsmethodiken eingesetzt und vorgestellt
werden.

22a. Medienformen

e Paar, Christof, and Jan Pelzl. Understanding cryptography: a
textbook for students and practitioners. Springer Science &
Business Media, 2009.

e Bernstein, Daniel J., Johannes Buchmann, and Erik Dahmen, eds.

22a. Literatur Post-quantum cryptography. Springer

e Science & Business Media, 2009.

e Menezes, Alfred J., Paul C. Van Oorschot, and Scott A. Vanstone.
Handbook of applied cryptography. CRC press, 1996.

o Weitere aktuelle Literatur wird in der Vorlesung angegeben

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. |25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 Angewandte Kryptographie MP 5 Benotet 100 %
30. Priufungsform / Voraussetzung fir |K 1,5 h/PF
die Vergabe von LP
31. Verantwortliche(r) Priifer(in) Prof. I. Schiering
32. Prufungsvorleistungen
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1a. Modultitel (deutsch)

Simulation und Verifikation

1b. Modultitel (englisch)

Simulation and Verification

M.Sc. Digital Technologies

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengdngen

3. Modulverantwortliche(r)

G. Bikker
F. Pramme

4. Zustandige Fakultat

Ostfalia, Fakultat Informatik

5. Modulnummer

Deutsch 5

6. Sprache (7.LP |8. Semester

9. Dauer
[X] 1 Semester

[ 12 Semester

10. Angebot
[ ]1jedes Semester
[ ]jedes Studienjahr

[X] unregelmafig

Studierende

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

e lernen Aufbau und Arbeitsweise von diskreten und kontinuierlichen Simulatoren

e entwickeln und validieren Simulationsmodelle in verschiedenen Simulationssprachen

e lernen Anwendungsbeispiele und Einsatzméglichkeiten kennen

e erwerben praxisorientierte Kenntnisse in den entsprechenden Simulationsprogrammen und dessen

Kopplung

Lehrveranstaltungen

Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS [ Prasenz-/Eigenstudium
1 Simulation und Verifikation G. Bikker, F. 3v+10 |a 56h/94 h
Pramme
Summe: 4 150 h
Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen
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20a. Inhalte

Grundlagen von Simulationssystemen (analytische S.,
stochastische S., verteilte S., hybride S.)

Simulationssprachen

Simulation in der Konstruktion

Fahrsimulation

Modellbildung und -bewertung

Tools und Anwendungen, Closed Loop Simulation
Co-Simulation

Animation

22a. Medienformen

22a. Literatur

Jazar, R.N.: Vehicle Dynamics: Theory and Application. New
York: Springer, 2008.

Hartmut Bossel: Modellbildung und Simulation, Springer, 1992

Michael Glockler: Simulation mechatronischer Systeme, Springer
2014

Jorg Kahlert: Simulation technischer Systeme, Vieweg 2004

Clemens Gihmann e.a.: Simulation and Testing for Vehicle
Technology, Springer 2016

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24, Nr. | 25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 Simulation und Verifikation MP 5 Benotet 100 %

30. Priifungsform / Voraussetzung fiir
die Vergabe von LP

K 1,5 h/PF

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

G. Bikker, F. Pramme

32. Priufungsvorleistungen




Modulhandbuch des Masterstudiengangs Digital Technologies

27

1a.

Modultitel (deutsch)

Robuste Systeme

1b. Modultitel (englisch)

Robust Systems

M.Sc. Digital Technologies

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengdngen

3. Modulverantwortliche(r)

4. Zustandige Fakultat

5. Modulnummer

* analysieren, synthetisieren und bewerten Systeme

C. Fuhner Ostfalia, Fakultat Informatik
6. Sprache (7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
Deutsch 5 [X] 1 Semester [ ]1jedes Semester
[ 12 Semester [ ]jedes Studienjahr
[X] unregelmafig
11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

+ analysieren Gefahrdungen durch Systeme und beurteilen Architekturideen beziglich der
resultierenden Zuverlassigkeit und Verflugbarkeit

» konnen die Fachbegriffe Zuverlassigkeit, Verfiigbarkeit und Sicherheit zuordnen und verwenden

* kennen die Besonderheiten im Entwicklungsprozess sicherheitsgerichteter Systeme sowie typische
normative Randbedingungen und verstehen deren Bedeutung

* kennen typische Architekturmuster, kdnnen diese einordnen und kénnen begriindete
Architekturentscheidungen treffen

» entwerfen System und Software in ihrer Architektur und Umsetzung hinsichtlich definierter Kriterien
der Verlasslichkeit und Sicherheit

+ wenden die Kenntnisse exemplarisch auf verteilte Systeme, insb. im ,,Fahrzeugbereich®, an

Lehrveranstaltungen

12. | 13. Lehrveranstaltungstitel 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. [LV-Art SWS | Présenz-/Eigenstudium
1 Robuste Systeme C. Fihner 4 VU 4 56 h/94 h

Summe: 4 150 h

Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen
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Normen

Systeme

+ Besonderheiten im Entwicklungsprozess

* Architekturmuster fir sichere Systeme

* Definition der Technischen Zuverlassigkeit (RAMS - Reliability,
Availability, Maintenance, Safety) und Robustheit von Systemen.

* Anforderungsmanagement flr sicherheitsgerichtete Systeme

* Ausgewahlte Methoden der Zuverlassigkeitsanalyse,
Gefahrdungs- und Risikoanalyse

20a. Inhalte * Kennenlernen und Einordnen von relevanten Gesetzten und

» Test, Verifikation und Validierung fir sicherheitsgerichtete

22a. Medienformen

22a. Literatur

Nach Bekanntgabe in der Lehrveranstaltung

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. | 25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 Robuste Systeme MP 5 Benotet 100 %

30. Priifungsform / Voraussetzung fiir (K 1,5 h/PF/M
die Vergabe von LP

31. Verantwortliche(r) Priifer(in) C. Fuhner

32. Priifungsvorleistungen
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)
Emerging Technologies forthe ~ Emerging Technologies for the
Circular Economy Circular Economy

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M.Sc. Digital Technologies, M.Sc. Informatik, M.Sc. Wirtschaftsinformatik

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer

Prof. Dr. Andreas Rausch Fakultat fur Mathematik/Informatik

und Maschinenbau

6. Sprache 7.LP 8. Dauer 9. Angebot
englisch 5 [x] 1 Semester []jedes Semester
[ 12 Semester [x] jedes Studienjahr

[ ] unregelmafig

10. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

» Grundlegendes Verstandnis des Konzeptes der Kreislaufwirtschaft

» Grundlegendes Verstandnis neuer Technologien im Bereich dezentraler und smarter Systeme

« Verstandnis und Uberblick zum Internet of Things und verwandter Konzepte

+ Fahigkeit zum Entwurf dezentraler und smarter Systemen sowie Anwendungen im Kontext vernetzter
Sensorsysteme und weiterer Stakeholder

» Kenntnisse zum Entwurf und zur Abwagung von Privatsphare schonenden Datenverarbeitungsprozessen - fiir
smarte und dezentrale Anwendungen

« Erfahrung in der prototypischen Implementierung von Anwendungen und Systemen

Lehrveranstaltungen

17. Arbeitsaufwand

11. | 12. Lehrveranstaltungstitel 14. LV-|15. LV- | 16. Prasenz-
Nr. | (englisch/ deutsch) 13. Dozent(in) | Nr. Art sws |/Eigenstudium
Emerging Technologies for the [ Dr. Benjamin ..
1 ) o 3V+1U 4 56 h/94 h
Circular Economy Leiding

Summe: 4 150 h
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Zu Nr. 1:

18a. Empf. Voraussetzungen

» Erfolgreiche Teilnahme an den Kursen ,Network Security” sowie
,Rechnernetze |+l — ODER &aquivalentes Vorwissens Grundlagen von
Algorithmen und Datenstrukturens Grundlagen Netzwerktechnik (P2P sowie
verteilte und dezentrale Kommunikation)s Fortgeschrittene
Programmierfahigkeitens Grundlagen und Einsatzbereiche kryptografischer
Algorithmen (symmetrische und asymmetrische Kryptografie, Hash-
Funktionen, Signaturen, Schlissel-austausch) sowie deren praktischer
Einsatz

19a. Inhalte

* Einfiihrung in gangige Terminologien im Bereich der Kreislaufwirtschaft,
des Internet of Things, Smart Home, Smart City, Wireless Sensor Networks,
Cyber-physical (Production) systems, etc.» Grundlagenwissen zu Emerging
Technologies aus dem Bereich dezentraler Systeme, z.B. Distributed
Ledger Technologies, Konsens Algorithmene Architektur und System
Design smarter und dezentraler Anwendungen im Kontext vernetzter
Systeme+ Grundlegendes Verstandnis von Konzepten/Techniken zum
Schutz von Daten und Privatsphare in smarten dezentralen Systemene
Praktische Erfahrungen in der prototypischen Umsetzung einer Anwendung
im Kontext der Veranstaltung

20a. Medienformen

* Folien® Whiteboarde« Videose Literatur

1a. Literatur

» Walter R. Stahel. The Circular Economy: A User's Guide (2019).+ Satoshi
Nakamoto. Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System (2008).» Gavin
Wood. Ethereum: A Secure Decentralized Generalised Transaction Ledger
(2014).» Andreas Schiitz und Tobias Fertig. Blockchain fur Entwickler:
Grundlagen, Programmierung, Anwendung (2019).« M.A. Khan, M.T.
Quasim, F. Algarni, A. Alharthi. Decentralised Internet of Things (2020).+
Dimitrios Serpanos und Marilyn Claire Wolf. Internet-of-Things (loT)
Systems Architectures, Algorithms, Methodologies (2018).« Perry Lea.
Internet of Things for Architects: Architecting IoT solutions by implementing
sensors, communication infrastructure, edge computing, analytics, and
security (2018).» Dan Boneh, Amit Sahai und Brent Waters. Functional

Encryption: Definitions and Challenges (2010).

22a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung
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25. P.- | 26. 28. Anteil an der
23. Nr. | 24. Zugeordnete Lehrveranstaltungen Art LP 27. Benotung | Modulnote

Emerging Technologies for the Circular

1 MP 5 benotet 100 %
Economy
Haustibungen zu Emerging Technologies for

2 ) PV 0 unbenotet 0%
the Circular Economy

Zu Nr. 1:

fiir die Vergabe von LP Minuten)

29a. Priifungsform / Voraussetzung Schriftliche Klausur (120 Minuten) oder mindliche Prifung (20

30a. Verantwortliche(r) Priifer(in) Prof. Dr. Andreas Rausch

31a. Prufungsvorleistungen

Haustbungen zu Emerging Technologies for the Circular Economy

Zu Nr. 2:

fiir die Vergabe von LP

29b. Priifungsform / Voraussetzung Haustbungen zu Emerging Technologies for the Circular Economy

30b. Verantwortliche(r) Priifer(in) Prof. Dr. Andreas Rausch

31b. Priifungsvorleistungen Keine
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Fachdisziplin Machine Learning and Big Data

1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)

Methoden und Anwendungen der Methods and Applications of
Kunstlichen Intelligenz Artificial Intelligence

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengdngen

M.Sc. Digital Technologies

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer
Professur Methoden und Fakultat flir Mathematik/Informatik
Anwendung Maschinellen und Maschinenbau
Lernens
6. Sprache (7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
Deutsch 5 [X] 1 Semester [ ]jedes Semester

[ 12 Semester [X] jedes Studienjahr

[ ]unregelmaRig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Aufbauend auf den Grundlagen der Kiinstlichen Intelligenz, die die Studierenden in einem vorausgesetzten
Bachelorstudium erlernt haben, vermittelt die Vorlesung die Inhalte, die die Studierenden befahigt,
leistungsfahige KI-Systeme zu entwickeln. Dabei liegt der Fokus der Veranstaltung nicht auf der Vermittlung
theoretischen Grundlagen der angewendeten Kl-Methoden und Techniken. Vielmehr soll gelehrt werden, wie
sich KI-Methoden und Techniken als Entwurfsbausteine flr die Konzeption und Realisierung intelligenter
Softwaresysteme einsetzen lassen. Ziel ist es, dass die Studierenden in der Vorlesung lernen, flr bestimmte
Problemklassen geeignete Kl-Technologien auszuwahlen, anzupassen und zu konfigurieren sowie zu
implementieren. Damit soll die Vorlesung inhaltlich die Briicke bilden zwischen den KI-Grundlagen und den
Problemdomanen der Anwendungsgebiete herstellen. Am Ende der Veranstaltung sollen die Studierenden in
der Lage sein, fiir ein vorgegebenes Problem, dass sich mit KI-Methoden l6sen Iasst, geeignete Verfahren
auszuwahlen, Losungen mithilfe vorgegebener Kl-Technologiebausteine zu implementieren und die
Lésungsgute der der implementierten Systeme zu bewerten. Dazu werden begleitend zu Wissensvermittiung
in der Vorlesung Ubungsblatter angeboten, die eine Anwendung der vorgestellten Themen in Gruppenarbeit
bzw. im Labor ermdglicht.

Lehrveranstaltungen

12. 13. Lehweranstaltungstitel 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS | Présenz-/Eigenstudium

Methoden und Anwendungen Professur
der Kunstlichen Intelligenz Methoden und

1 |(Methods and Applications of | Anwendung 3v+10 |4 56 h/94 h
Artificial Intelligence) Maschinellen

Lernens
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Summe:

4 150 h

Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen

B.Sc.-Vorlesung: Grundlagen der Kiinstlichen Intelligenz oder Data
Science und maschinelles Lernen

20a. Inhalte

Einflihrung in die Entwicklung intelligenter Systeme

- Typen und Architekturen von KI-Systemen
(Entscheidungsunterstitzung, Algorithmisches Problemldsen,
Lernende Systeme, Text-/Bildverstehen, agentenbasierte
Systeme)

-  Data Engineering Konzepte (Normalisierung, Imputation,
Attributselektion und -extraktion)

Methoden und Anwendungen des Data Mining
- Data Mining Prozess (KDD-Prozess, CRISP-DM)

- Data Understanding (Visualisierung, Ausreiererkennung, Arten

fehlender Werte)
- Clusteranalyse (hierarchisch, k-Means und Erweiterungen)
Methoden und Anwendungen wissensbasierter Systeme
- Wissensreprasentation (Semantic Web)
- Probabilistische Verfahren (Markov, Baysian Networks)
Methoden und Anwendungen des Maschinellen Lernens

- Klassifikation (Random Forests, Naiv Bayes, Support Vector
Machines, Nearest Neighbour)

- Regression (lineare Modelle)
- Supervised/Unsupervised Learning
- Reinforcement Learning
- Deep Learning
Bewertung und Optimierung von ML-Verfahren
- Overfitting, Training-, Validierungs- und Testdaten,

- Cross Validation

22a. Medienformen

Prasensvorlesung, Vorlesungsvideos, Ubungsblatter, Softwaretools

22a. Literatur

S. Russel and P. Norvig: Al a modern Approach (3rdEdition), 2010

(selected sections)

G. James, D. Witten, T. Hastie, R. Tibshirani: An Introduction to Statistical

Learning: with Applications in R. Springer, New York (2013)

23a. Sonstiges
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Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. |25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 Meth.oden und Anwendungen der Kiinstlichen MP 5 Benotet 100 %
Intelligenz
Hausubungen zu Methoden und o
2 Anwendungen der Kinstlichen Intelligenz PV 0 Unbenotet 0%
Zu Nr. 1:

30a. Prifungsform / Voraussetzung Kod. M
fiir die Vergabe von LP

31a. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Professur Methoden und Anwendung Maschinellen Lernens

32a. Priifungsvorleistungen

HU zu Methoden und Anwendungen der Kinstlichen Intelligenz

Zu Nr. 2:

30b. Priifungsform / Voraussetzung

fur die Vergabe von LP

Hausubungen

31b. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Professur Methoden und Anwendung Maschinellen Lernens

32b. Priifungsvorleistungen Keine
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1a. Modultitel (deutsch)

Big Data Management
Analyse

1b. Modultitel (englisch)

und Big Data Management and
Analytics

M.Sc. Digital Technologies, M.Sc.

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

Informatik, M.Sc. Wirtschaftsinformatik

3. Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Sven Hartmann

4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer

Fakultat fur Mathematik/Informatik
und Maschinenbau

6. Sprache (7.LP |8. Semester
deutsch oder |5 SS
englisch

9. Dauer 10. Angebot
[X] 1 Semester [ ]jedes Semester
[ 12 Semester [X] jedes Studienjahr

[ ]unregelmaRig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Nach erfolgreichem Abschluss dieses Moduls verstehen die Herausforderungen des Managements und der
Analyse von sehr gro3en Datenmengen und Datenstromen in modernen daten-intensiven Anwendungen und
beherrschen IT-basierte LOsungsansatze.

Lehrveranstaltungen

12. | 13. Lehrveranstaltungstitel
Nr. | (deutsch/englisch)

14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand
Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS [ Préasenz-/Eigenstudium

Big Data Management and

Prof. Dr. Sven

1 Analytics (Big Data Hartmann S 1246 |3V+1U 4 56 h/94 h
Management and Analytics)

Summe: 4 150 h

Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen

Grundlagen von Datenbanken
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20a. Inhalte

Behandelt wird eine Auswahl folgender Themen:

Eigenschaften, Herausforderungen und Anwendungen von Big
Data

NoSQL- and NewSQL-Databases

Cloud- und Multitenant-Databases

Data Processing mit Hadoop, MapReduce und Spark
Management und Mining von Datenstromen
Frequent ltem Sets

Vorverarbeitung von Daten

Hochdimensionale Daten

Graph-Datenbanken und Analyse von Graphdaten

Soziale Netzwerke, Recommender Systeme

22a. Medienformen Beamer-Prasentation, Whiteboard, Tafel, Ubungen im Labor

22a. Literatur

Abiteboul et al.: Web Data Management, Cambridge University
Press

Leskovec, Rajaraman, Ullman: Mining of Massive Datasets

Frampton: Complete Guide to Open Source Big Data Stack,
Apress

Emrouznejad, Charles: Big Data for the Greater Good, Springer

Kipf u.a.: Scalable Analytics on Fast Data, ACM ToDS

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

24. Zugeordnete
23. Nr. | Lehrveranstaltungen

28. Anteil an
25, 26. |27. der
P.-Art |[LP |Benotung |Modulnote

1 Big Data Management and Analytics MP 5 Benotet 100 %
Hausubungen zu Big Data Management and
2 _ 9 9 g PV 0 Unbenotet 0%
Analytics
Zu Nr. 1:

29a. Prifungsform / Voraussetzung
fiir die Vergabe von LP

Schriftliche Klausur (120 Minuten) oder mindliche Prifung (30
Minuten)

30a. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr. Sven Hartmann

31a. Prufungsvorleistungen

HauslUbungen zu Big Data Management and Analytics
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Zu Nr. 2:

29b. Priifungsform / Voraussetzung
fiir die Vergabe von LP

Haustibungen

30b. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr. Sven Hartmann

31b. Priifungsvorleistungen

Keine
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)
Deep Learning in Computer Deep Learning in Computer
Vision Vision

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M.Sc. Digital Technologies

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer
Professur Data Science in loT Fakultat Informatik, Ostfalia
6. Sprache |[7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
deutsch oder |5 [X] 1 Semester [ ]jedes Semester
englisch
[ 12 Semester [ ]jedes Studienjahr
[X] unregelmafig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Das Ziel des Kurses ist ein fundamentales Verstandnis wichtiger Konzepte, Algorithmen und Techniken im
Bereich Deep Learning und Computer Vision.

Lehrveranstaltungen

12. 13. Lehweransta'tungstite' 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS | Présenz-/Eigenstudium
1 Dggp Learning in Computer Pr(l)fessulr Data 3v+1U0 |4 56 h/94 h

Vision Science in loT
Summe: 4 150 h
Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen




Modulhandbuch des Masterstudiengangs Digital Technologies 39

20a. Inhalte

Auswahl aus:
e Bildreprasentation, Farbraume
e Transformationen, Faltungen
e Merkmalsextraktionen, Bilddeskriptoren
e Tiefenrekonstruktion
e Architektur neuronaler Netze, speziell tiefe Netze
e Lernverfahren fir neuronale Netze
e spezielle Netz-Architekturen fir Computer Vision
e Objekterkennung, Zeichenerkennung
e Bildsegmentierung
o Bildgenerierende Modelle
e Up-/Downscaling

Je nach aktuellem Dozent, wird der Fokus mehr auf Deep Learning oder
mehr auf Computer Vision liegen.

22a. Medienformen

Beamer-Prasentation, Whiteboard, Tafel, Ubungen am Rechner

22a. Literatur

Goodfellow et al., "Deep Learning", MIT Press, 2016
Nielsen: "Neural Networks and Deep Learning", 2017

Deru, Ndiaye, “Deep Learning mit TensorFlow, Keras und Tensorflow.js”,
2019

Nixon, Aguado: ,Feature Extraction and Image Processing for Computer
Vision®, 2019

Gonzalez, Woods: “Digital image processing”, 2008

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. | 25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 Deep Learning in Computer Vision MP 5 Benotet 100 %

die Vergabe von LP

30. Prifungsform / Voraussetzung fiir K od. M

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Professur Data Science in loT

32. Priifungsvorleistungen
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)
Echtzeit-Verarbeitung von Stream Processing for Realtime
Datenstromen Analytics

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M.Sc. Digital Technologies

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer
Professur Data Science in loT Fakultat Informatik, Ostfalia
6. Sprache |[7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
Deutsch 5 [X] 1 Semester [ ]jedes Semester
[ 12 Semester [ ]jedes Studienjahr
[X] unregelmafig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Ziel der Veranstaltung ist es, die Einsatzgebiete und Technologien der Echtzeit-Verarbeitung und Analyse von
Datenstromen speziell im loT Umfeld kennenzulernen, Technologien auswahlen und erste Lésungen
umsetzen zu kénnen.

Lehrveranstaltungen

12. 13. Lehweransta'tungstite' 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS | Présenz-/Eigenstudium

Echtzeit-Verarbeitung von
Datenstromen (Stream Professur Data

1 Processing for Realtime Science in loT 3v+1U |4 54 h /96 h
Analytics)

Summe: 4 150 h

Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen
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20a. Inhalte b

Bedeutung, Vorkommen und Struktur von Event Streams und
Sensordaten im Zuge der Digitalisierung am Beispiel typischer
Anwendungsfelder

Ubersicht Sensorik, loT Netzwerke, Ziele der Verarbeitung
Datenqualitat und -relevanz
Informationssicherheit (z.B. 2-Armeen-Problem)

Grundlagen Informationstheorie (Entropie, Kanalkapazitat,
Redundanz, ...)

Kompressionstechniken, Aggregationstechniken
Technologien fiir ereignisbasierte Systeme / Stromverarbeitung
Batch- vs. Stream-Verarbeitung

Datenmanagement (Publish/Subscribe, Fusion von Stromen,
Synchronisation)

System-Architekturen (loT-Cloud Services, Edge Computing, Fog
Computing, etc.)

seminaristische Vorlesung mit integrierter Ubung

22a. Medienformen Beamer-Prasentation, Whiteboard, Tafel, Ubungen am Rechner

22a. Literatur [wird in Vorlesung bekannt gegeben]

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. |25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 Echtzeit-Verarbeitung von Datenstréomen MP 5 Benotet 100 %

30. Priifungsform / Voraussetzung fiir
die Vergabe von LP

Kod.M

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Professur Data Science in loT

32. Prufungsvorleistungen
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)

Heuristische Suche Heuristic Search

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M.Sc. Digital Technologies

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer
K. Gutenschwager Fakultat Informatik, Ostfalia
6. Sprache (7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
deutsch oder |5 [X] 1 Semester [ ]jedes Semester
englisch
[ 12 Semester [ ]jedes Studienjahr
[X] unregelmafig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Studierende
* kennen die Grenzen exakter mathematischer Verfahren flir np-schwere Probleme
» kennen die unterschiedlichen Lésungsstrategien und Verfahren
* konnen Probleme selbsténdig formulieren, und

+ - allgemeine Losungsverfahren eigenstandig adaptieren und implementieren

Lehrveranstaltungen

12. | 13, Lehrveranstaltungstitel 14. 15. 16. 17. |18 Arbeitsaufwand

Nr. [ (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS | Prasenz-Elgenstudium

1 Heuristische Suche K. 3v+1U |4 54 h/96h
Gutenschwager

Summe: 4 150 h

Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen
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20a. Inhalte

- Einfiihrung in Optimierungsprobleme
- Formulierung
- Losbarkeit
- Constraint-Satisfaction-Problem
- Anwendungsbereiche und Problemformulierung

- Lésungsansatze (AC-3-Algorithmus, Backtracking, Min-Conflict-
Heuristik)

- Grundlegende Ldsungsstrategien

- Eréffnungs- vs. Verbesserungsverfahren)

- Lokale Suche und evolutionare Ansatze
- Meta-Heuristiken

- Tabu Search

- Simulated Annealing

- Ant Search

- Genetische Algorithmen

- Scatter Search

- Variable Neighborhood Search

- Ausgewahlte Problemstellungen und Anwendungsbeispiele

22a. Medienformen

Vorlesung, Ubungen, Fallstudien

22a. Literatur

Nach Bekanntgabe in der Lehrveranstaltung

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. |25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 Heuristische Suche MP 5 Benotet 100 %

die Vergabe von LP

30. Priifungsform / Voraussetzung fiir | PF od. K

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

K. Gutenschwager

32. Priifungsvorleistungen
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Fachdisziplin Smart Cyber-Physical Systems

1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)
Intelligente Sensorbasierte Intelligent Sensor Based Systems
Systeme

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengdngen

Digital Technologies

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer
Professur: Technische Informatik Fakultat fur Mathematik/Informatik
und Robotik und Maschinenbau
6. Sprache (7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
Deutsch 5 WS [X] 1 Semester [ ]jedes Semester
[ 12 Semester [X] jedes Studienjahr
[ JunregelmaRig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Diese Vorlesung richtet sich an Studenten des Studiengangs Digital Technologies. Es behandelt die
systemtheoretischen Grundlagen der Messtechnik.

Dabei werden die allen Messsystemen gemeinsamen Verfahren in den Vordergrund gestellt. Der Inhalt der
Vorlesung umfasst

o die Beschreibung des physikalischen Verhaltens von Messsystemen durch ein mathematisches Modell,
o die Verbesserung der statischen sowie der dynamischen Eigenschaften von Messsystemen,

e die Messung zufalliger GréRen und stochastischer Signale,

e die rechnergestitzte Messdatenerfassung und -verarbeitung sowie

¢ die Erfassung frequenzanaloger Signale.

Lehrveranstaltungen

12. 13. Lehrveranstaltungstitel 15. LV-|16. LV-|17. 18. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) 14. Dozent(in) | Nr. Art SWS [ Présenz-/Eigenstudium

Intelligente Sensorbasierte )
1 Systeme (Intelligent Sensor N.N. 3V+1U 4 56h/94h
Based Systems)

4 150h

Zu Nr. 1:
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19a. Empf. Voraussetzungen

Vorausgesetzt werden Kenntnisse der gebrauchlichen
Integraltransformationen und der Grundlagen der
Wahrscheinlichkeitsrechnung.

20a. Inhalte

Inhaltlich wurden im Kapitel "Messsysteme und Messfehler" Messskalen
und damit auch die Messung qualitativer Grof3en eingeflihrt; ferner
wurden die Abschnitte iber metrische Groflen und Messsysteme deutlich
erweitert. Das Kapitel "Zufallige Messfehler" enthalt zahlreiche inhaltliche
Erweiterungen. Exemplarisch seien das Bayes-Theorem, die Behandlung
héherer Momente von Verteilungen sowie multivariater Verteilungen und
die Eigenschaften von Schéatzern genannt. Im Kapitel "Dynamisches
Verhalten von Messsystemen" wurde die Gliederung aus didaktischen
Uberlegungen (iberarbeitet und es wurden neue Erkenntnisse aus dem
Gebiet der Systemoptimierung berticksichtigt.

21a. Medienformen

Prasentation mit Beamer; ergénzende Erlauterungen an Tafel; praktische
Ubungen in Rechnerraum;

22a. Literatur

Fernando Puente Le6n
Messtechnik: Grundlagen, Methoden und Anwendungen, 11. Auflage
Springer, ISBN 978-3-662-59766-8

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

26. P.- | 27. 29. Anteil an der
24. Nr. |25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen Art LP 28. Benotung | Modulnote
1 Intelligente Sensorbasierte Systeme MP 5 Benotet 100%
2 gausubung zu Intelligente Sensorbasierte PV 0 Unbenotet 0%
ysteme
Zu Nr. 1:

fiir die Vergabe von LP

30a. Priifungsform / Voraussetzung Schriftliche Klausur (90 Minuten) oder miindliche Prifung (20

Minuten).

31a. Verantwortliche(r) Priifer(in)

N.N.

32a. Prufungsvorleistungen

Hauslibung zu Intelligente Sensorbasierte Systeme

Zu Nr. 2:

fiir die Vergabe von LP

30b. Priifungsform / Voraussetzung Haustibungen

31b. Verantwortliche(r) Priifer(in)

N.N.

32b. Priifungsvorleistungen

Keine
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1a. Modultitel (deutsch)

Systemidentifikation

1b. Modultitel (englisch)

System Identification

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M.Sc. Digital Technologies, M.Sc. Maschinenbau

3. Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Bohn

4. Zustandige Fakultat

Fakultat fur Mathematik/Informatik
und Maschinenbau

5. Modulnummer

6. Sprache |7.LP |8. Semester

deutsch 5 SS

9. Dauer
[X] 1 Semester

[ 12 Semester

10. Angebot
[ ]1jedes Semester
[X] jedes Studienjahr

[ ]unregelmalig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Die Studierenden erlernen Methoden zur Ermittlung unbekannter Eigenschaften (z.B. Modellparameter) von
linearen bzw. nichtlinearen Systemen

Lehrveranstaltungen

12. 13. Lehrveranstaltungstitel 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand
Nr. [ (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS [ Présenz-/Eigenstudium
: e Prof. Bohn, LA .
1 System|dent|f|.k.at|o.n Dr.-Ing. sS8910 [3Vv U 3 42 h /108 h
(System Identification) Tarasow
Summe: 150 h
Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen

Empfohlen: Differential-/Integralrechnung und Matrizenrechnung

20a. Inhalte

» Systeme und deren Modellierung

fur lineare und nichtlineare Systeme,

* Einsatzgebiete der Systemidentifikation

* Identifikationsverfahren nach dem Prinzip der kleinsten Fehlerquadrate

rekursiv und nichtrekursiv

» Grundlagen der Wahrscheinlichkeitsrechnung

» Wahrscheinlichkeitsbasierte Identifikationsverfahren

22a. Medienformen

Tafel, Beamer-Prasentation
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* Bohn, C., Unbehauen, H. (2016). Identifikation dynamischer Systeme.
Wiesbaden. Springer Vieweg
* Ljung, L., Séderstrom, T. (1983). System identification. USR: Prentice

A2 IR » Papageorgiou, M., Leibold, M., Buss, M. (2012). Optimierung. Berlin:

Springer.
» Unbehauen, H. (2011). Regelungstechnik Ill. Wiesbaden: Vieweg &
Teubner.
23a. Sonstiges
Studien-/Prufungsleistung
26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. | 25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 Systemidentifikation MP 5 Benotet 100 %

30. Prifungsform / Voraussetzung fiir | K (90Min) oder M(30Min)
die Vergabe von LP

31. Verantwortliche(r) Priifer(in) Dr.-Ing. Axel Tarasow

32. Priifungsvorleistungen Keine
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)

Smart loT Smart loT

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M.Sc. Digital Technologies

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer

Professur Mensch-Maschine Fakultat Informatik
Interaktion fir Autonome Systeme

(Vertretung Prof. Dr.-Ing. Reinhard Osiila Rosiserue

Gerndt)
6. Sprache |(7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
deutsch 5 [X] 1 Semester [ ]jedes Semester

[ 12 Semester [ ]jedes Studienjahr

[X] unregelmafig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls
Studierende

e haben nach Abschluss des Moduls die Grundprinzipen des Internets der Dinge / Internet of Things (loT)
gelernt,

e kennen die wichtigsten Technologien, die bei der Realisierung des loT Anwendung finden,

e kdnnen loT-Systeme kritisch diskutieren, evaluieren und realisieren.

Lehrveranstaltungen

12. 13. Lehrveranstaltungstitel 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS | Présenz-/Eigenstudium
Professur
Mensch-
1 |SmartloT Maschine- 3V+iL |4 56 h/94h
Interaktion fiir
Autonome
Systeme
Summe: 4 150 h
Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen Keine
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20a. Inhalte

Einflhrung in das Internet der Dinge (loT)
Sensorik im Internet der Dinge

Aktuelle 10T Architekturen und deren Komponenten
Edge, Cloud und Fog Computing
Sicherheitsaspekte in loT

22a. Medienformen

Folien, Lernmanagementsystem

22a. Literatur

S. Misra, S. Sarkar, S.Chatterjee: ,Sensors, Cloud and FOG.

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. |25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art [LP Benotung Modulnote
1 Smart loT MP 5 Benotet 100 %

30. Prifungsform / Voraussetzung fiir | Portfoliopriifung
die Vergabe von LP

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Professur Mensch-Maschine-Interaktion fir Autonome Systeme

32. Prufungsvorleistungen
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1a. Modultitel (deutsch)

Autonomous Systems

1b. Modultitel (englisch)

Autonomous Systems

M.Sc. Digital Technologies

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

3. Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Reinhard Gerndt

4. Zustandige Fakultat

Fakultat Informatik

Ostfalia Hochschule

5. Modulnummer

6. Sprache

deutsch

7.LP

8. Semester

9. Dauer
[X] 1 Semester

[ 12 Semester

10. Angebot
[ ]jedes Semester
[ 1jedes Studienjahr

[X] unregelmalig

Studierende

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

- kdédnnen autonome Systeme evaluieren und realisieren.

- haben nach Abschluss des Moduls die Grundlagen zur Autonomie physikalisch mit ihrer Umwelt
interagierender Systeme gelernt,

- kennen wichtige technologische Elemente der Autonomie und kénnen diese im Umfeld robotischer
Systeme anwenden,

Lehrveranstaltungen

12. 13_ Lehweranstaltungstitel 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS | Présenz-/Eigenstudium
Autonomous Systems Prof. Dr.-Ing )
1 Reinhard 3v+1U |4 54 h /96 h
Gerndt
Summe: 4 150 h
Zu Nr. 1:
19a. Empf. Voraussetzungen Keine
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Grundlagen zur Autonomie

Lernende Systeme

20a. Inhalte e Simulation autonomer robotischer Systeme, einschl. Modellierung
der Umwelt
e Exemplarische Implementierung autonomer Systeme.
22a. Medienformen Folien, Elektronische Medien
22a. Literatur Diverse, insbes. auch aktuelle Veroffentlichungen.

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. |25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 Autonomous Systems MP 5 Benotet 100 %

30. Prufungsform / Voraussetzung fur
die Vergabe von LP

Portfoliopriifung

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr.-Ing. Reinhard Gerndt

32. Priufungsvorleistungen
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1a. Modultitel (deutsch)

Verteilte Echtzeitsysteme

1b. Modultitel (englisch)

Distributed Realtime Systems

M.Sc. Digital Technologies

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

U. Klages

3. Modulverantwortliche(r)

4. Zustandige Fakultat

Fakultat Informatik

Ostfalia Hochschule

5. Modulnummer

6. Sprache |(7.LP

deutsch oder |5
englisch

8. Semester

9. Dauer
[X] 1 Semester

[ 12 Semester

10. Angebot

[ ]1jedes Semester

[ 1jedes Studienjahr

[X] unregelmaliig

Kennen

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

+ allgemeine Dimensionierungsregeln technischer Rechenprozesse

* bewahrte Systemelemente und - strukturen

* Anwenden / Analyse

» Bestimmung aller Einflussparameter auf Systemverhalten und Zeitverhalten

* Anwenden / Synthese

»  Entwurf von Systemarchitekturen und Strukturierung fiir Echtzeitsysteme

* Realisierung echtzeitfahiger Softwaresysteme

+ Bewertung

+ Abschéatzen von Anforderungserfillungsgraden

* Identifizieren von kritischen Systemelementen

Lehrveranstaltungen

12. | 13. Lehrveranstaltungstitel 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand
Nr. [ (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS [ Présenz-/Eigenstudium
1 Verteilte Echtzeitsysteme U. Klages 3V +1L 4 56 h /94 h

Summe: 4 150 h

Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen Keine
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20a. Inhalte

Anforderungsanalyse von Echtzeitsystemen

spezielle Rechnerstrukturen

Differenzierung von Prozessaufgaben

Clusterbildung von Prozessaufgaben

Scheduling und Priorisierung

Prozesssynchronisation und Intertaskkommunikation
hardwareorientierte Bedarfs-Ressourcen-Paarbildung
Systempartitionierung / Systemverifikation

statistische Betrachtungen des Zeitverhaltens / Auslastung
spezielle Programmtechniken fur Multitasking und -processing,
Betriebssysteme

e spezifische Methoden der Qualitatssicherung

22a. Medienformen

Folien, Lernmanagementsystem

22a. Literatur

Williams, Rob; Real-Time Systems Development. Butterworth-Heinemann,
2005

Woérn, Heinz; Brinkschulte, Uwe. Echtzeitsysteme; Grundlagen,
Funktionsweisen, Anwendungen. Springer, 2009

Krishna, C. M.; Shin, K. G.; Real-Time Systems. McGraw-Hill (antiq.)

Thies, Klaus-Dieter, Elementare Einfiihrung in die
Wahrscheinlichkeitsrechnung, Informationstheorie, stochastische
Prozesse mit Warteschlangentheorie und CRC-Berechnungen. Shaker,
2016

K. Erciyes, Distributed Real-Time Systems: Theory and Practice
(Computer Communications and Networks). Springer, 2019

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24, Nr. | 25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 Verteilte Echtzeitsysteme MP 5 Benotet 100 %

30. Priufungsform / Voraussetzung fir | PF/K(1,5h)/M
die Vergabe von LP

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

U. Klages

32. Priufungsvorleistungen
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Anwendungsgebiete

Anwendungsgebiet Autonome Systeme

1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)
Funk- und Mikrosensorik mit Radio and Micro Sensors with
Praktikum Laboratory

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M.Sc. Digital Technologies, M.Sc. Maschinenbau

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer
Prof. Christian Rembe Maschinenbau, Mathematik und
Informatik
6. Sprache |7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
deutsch 5 WS [X] 1 Semester [ ]jedes Semester
[ 12 Semester [X] jedes Studienjahr
[ ]unregelmalig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kennen die Studierenden

- die Grundlagen der Funksensorik,

- verschiedene Funksensornetze und Datenprotokolle,
- die Verfahren des Energy Harvesting und

- die Grundlagen der Mikrosystemtechnik.

Aullerdem konnen die Studierenden

- die richtigen Funknetzldsungen fiir ein Sensornetzwerk aussuchen,
- eine einfache Kommunikation zwischen Funksensoren selber herstellen und
- die Prozessschritte fiir die Herstellung von Mikrosensoren auswéhlen.

Die Studierenden wissen

- wie Silizium-Mikrosensoren hergestellt werden,
- welche Moglichkeiten die Mikrosensorik mit Funkdateniibertragung fiir die Digitalisierung bietet,
- wie ein Funksensor funktioniert und entwickelt wird und

wie im Rahmen einer Masterarbeit entsprechende Sensoren realisiert und tiefergehend erforscht werden konnen.

Lehrveranstaltungen

14.
Dozent(in)

15.
LV-Nr.

16.
LV-Art

17.
SWS

18. Arbeitsaufwand

Prasenz-/Eigenstudium

12. 113, Lehrveranstaltungstitel
Nr. | (deutsch/englisch)
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Funk- und Mikrosensorik mit

1 Praktikum (Radio and Micro Prof. Rembe W 8931 |4 V/U/P 4 56h/94 h
Sensors with Laboratory)

Summe: 4 150 h

Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen

Bachelor-Abschluss in einem ingenieurwissenschaftlichen oder
naturwissenschaftlichen Fach, Modul Messtechnik und Sensorik

20a. Inhalte

Nk L=

Aktive Funksensorik und Sensornetzwerke

Energy Harvesting

Passive Funksensoren

Grundlagen der Mikrosystemtechnik (insbesondere chemische Grundlagen)
Siliziummikromechanik und Siliziummikrosensoren
Polymermikrosensoren

Aufbau- und Verbindungstechnik

1. Mikrosensorik

22a. Medienformen

Tafel, Folien, Ubungsaufgaben (Lésungen werden vorgerechnet)

22a. Literatur

Biittgenbach, Stephanus: Mikrosystemtechnik. Vom Transistor zum Biochip,
Springer-Verlag: Berlin/Heidelberg 2016.

Puente Leodn, Fernando/Kiencke, Uwe: Messtechnik. Systemtheorie fiir
Ingenieure und Informatiker, Springer Vieweg: Berlin u. a. (9. liberarb.
Auflage) 2012.

Trénkler, Hans-Rolf (Hg.): Sensortechnik. Handbuch fiir Praxis und
Wissenschaft, Springer Vieweg: Berlin u. a. (2. vollig neu bearb. Auflage)
2014.

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. | 25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 Funk- und Mikrosensorik mit Praktikum MP 5 Benotet 100 %

die Vergabe von LP

30. Prifungsform / Voraussetzung fiir | Schriftliche Priifung (Klausur 90 Minuten) bei {iber 15

Priifungsanmeldungen. Miindliche Priifung (30 Minuten) bis 15
Priifungsanmeldungen

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr.-Ing. C. Rembe

32. Prifungsvorleistungen

keine
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1a. Modultitel (deutsch)

loT-Funknetzwerke

1b. Modultitel (englisch)

loT Wireless Networks

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M.Sc. Digital Technologies

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer

Dr.-Ing. Laura Mignanelli Maschinenbau, Mathematik und

Informatik
6. Sprache |7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
deutsch 5 SS [X] 1 Semester [ ]jedes Semester

[ 12 Semester [X] jedes Studienjahr

[ ]unregelmalig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kennen und verstehen die Studierenden verschiedene
Architekturen der Netzwerke sowie den Aufbau der Komponenten. Die Studierenden kennen und

verstehen die Grundlagen der Funkibertragung und daraus resultierende, applikationsspezifische
Probleme im Bereich des Internets der Dinge und kénnen diese beurteilen.

Sie kennen und verstehen die gangigen Standards und Protokolle flir Funknetzwerke und sind in
der Lage geeignete Losungen anwendungsspezifisch auszuwahlen.

Die Studierenden kdnnen andere Funksysteme in bekannte Konzepte einordnen und sich in die
Funktionsweise und Konfigurationen selbststandig einarbeiten.

Lehrveranstaltungen

12. 13. Lehrveranstaltungstitel 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS | Présenz-/Eigenstudium
1 IoT—Funknetzwerke (loT Dr.—lng. L.aura S 8941 |4 vi0 4 56h/94h

Wireless Networks) Mignanelli
Summe: 4 150 h
Zu Nr. 1:

Bachelor-Abschluss in einem ingenieurwissenschaftlichen oder

L ST SIS A naturwissenschaftlichen Fach
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20a. Inhalte

1. Einflhrung

2. Architekturen (Sensorknoten, Komponenten)

3. Grundlagen der Netzwerk-Architektur (Design-Prinzipien,
Gateways)

4. Physical Layer (Grundlagen der Kommunikationstechnik,
Funkkanal, Wellenausbreitung, Modulationsverfahren,
Antennentechnik)

5. MAC Protokolle (Grundlagen, Anforderungen, Zugriffsverfahren,
Anwendungsbeispiel IEEE 802.15.4)

6. Ubersicht und Vergleich aktueller Funksysteme (Nahbereich,
Mobilfunk, loT-Funksysteme)

7. Funksysteme der 5. Generation (5G)

8. Anwendungsbeispiele und zukiinftige Konzepte

22a. Medienformen

Tafel, Folien, Ubungsaufgaben

22a. Literatur

.Wireless-Netzwerke fur den Nahbereich®, R. Gessler, T. Krause,
Springer Vieweg, 2015

.Protocols and Architectures for Wireless Sensor Networks”, H. Karl, A. Willig,
Wiley&Sons

~Wireless Sensor Networks”, I. F. Akyildiz, M. C. Vuran, 2010

,5G System Design”, P. Marsch, O. Bulakci, O. Queseth, M. Boldi, Wiley&Sons,
2018

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. |25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art [LP Benotung Modulnote
1 loT-Funknetzwerke MP 5 Benotet 100 %

30. Priifungsform / Voraussetzung fiir | Miindliche oder schriftliche Prifung
die Vergabe von LP

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Dr.-Ing. Georg Bauer

32. Priufungsvorleistungen

Keine
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)
Software fur autonome Software for Autonomous Safety-
sicherheitskritische Systeme Critical Systems

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M.Sc. Digital Technologies, M.Eng. Intelligente Systeme

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer
Prof. Dr.-Ing. Lorenz Daubler Fakultat Elektrotechnik / Ostfalia
6. Sprache (7.LP |[8. Semester|9. Dauer 10. Angebot
deutsch 5 WS [X] 1 Semester [ ]jedes Semester
[ 12 Semester [X] jedes Studienjahr
[ ] unregelmafig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Die Studierenden lernen anhand aktueller industrieller Lésungen in Produktion und Verkehr den Stand der
Technik fir autonome Systeme kennen. Sie verstehen die grundlegenden Verteilungsmuster, nach denen die
prozesstechnischen Algorithmen zentral oder dezentral verteilt werden, kennen deren Vor- und Nachteile und
kdnnen autonome Systeme konzipieren, planen, vernetzen. Sie kennen funktionale Sicherheitsanforderungen
und rechtliche Anforderungen an sicherheitskritische autonome Systeme in unterschiedlichen Branchen und
Domaénen. Sie kénnen sicherheitsrelevante Software fur solche Systeme spezifizieren und kennen deren
Entwicklungs- und Absicherungsprozesse. Sie kdnnen rechtliche und sicherheitstechnische Risiken
anwendungsbezogen erkennen, bewerten und teilweise quantitativ ermitteln (RAMS).

Lehrveranstaltungen

12. 13. Lehrveranstaltungstitel 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS | Prasenz-/Eigenstudium

Software fiir autonome,

sicherheitskritische Systeme Prof. Dr.-Ing. -
1 (Software for Autonomous Lorenz Daubler 3v+1U 4 56h/94h
Safety-Critical Systems)
Summe: 4 150 h
Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen keine
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20a. Inhalte

Autonome Systeme in Produktion und Verkehr

Planung und Engineering vernetzter Produktionssysteme,
Verteilungsmuster flr zentrale und dezentrale Intelligenz (Cloud-
Lésung, Agenten-Systemen, Cyber-Physical-Systems)

Vernetzungs-Standards in der industriellen Kommunikation
(Industrial Ethernet, TSN, OPC, MQTT, LoRaWAN, MioTy ...)

Safety/Security, Grundlagen technische Zuverlassigkeit,
Zuverlassigkeitsmodellierung und —berechnung (ZBD, Markov-
Ketten, stochastische Petrinetze).

sicherheitsrelevante Software: Einstufung (Integrity Level),
Entwicklungsprozesse, Absicherung und Verifikation

Entwurfsmuster fir Resilienz und Robustheit, Spezifikation
sicherheitsrelevanter Software

Rechtsrahmen autonomer Systeme (Rechtslage zum autonomen
Fahren, Datenschutz in verteilten Produktionssystemen etc.)

22a. Medienformen Beamer-Prasentation, Tafel, Whiteboard, Elektronische Aufzeichnung

22a. Literatur

B. P. Douglas: Real-Time Design Patterns — Robust Scalable Architecture
for Real Time Systems. Addison Wesley, 2003.

R. Hanmer: Patterns for Fault Tolerant Software. Wiley, 2013.

W. Halang, R. Konakovsky: Sicherheitsgerichtete Echtzeitsysteme.
Springer, 2013.

BMWi: AUTONOMIK fur Industrie 4.0 - Ergebnisse, 2016.
VDI/VDE-GMA: Agents for the realisation of Industrie 4.0, VDI Status-

Report, 2019.
23a. Sonstiges
Studien-/Prufungsleistung
26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. |25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 goftware fur autonome, sicherheitskritische MP 5 Benotet 100 %
ysteme
Rechneriibungen zu Software fiir autonome, o
2 sicherheitskritische Systeme PV 0 Unbenotet 0%
Zu Nr. 1

30a. Priufungsform / Voraussetzung fiir
die Vergabe von LP

Klausur 90 min (alternativ muindliche Prifung 30 min)

31a. Verantwortliche(r) Prifer(in)

Prof. Dr.-Ing. Lorenz D&ubler

32a. Priifungsvorleistungen

Rechneribungen zu Software fur autonome sicherheitskritische
Systeme
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Zu Nr. 2

30b. Priifungsform / Voraussetzung
fiir die Vergabe von LP

RP

31b. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr.-Ing. Lorenz D&ubler

32b. Priifungsvorleistungen

keine
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1a. Modultitel (deutsch)

Autonomes Fahren

1b. Modultitel (englisch)

Autonomous Driving

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M.Sc. Digital Technologies, M.Eng. Intelligente Systeme

3. Modulverantwortliche(r)

DT-Prof Autonome Systeme und
autonomes Fahren

4. Zustandige Fakultat

Fakultat Elektrotechnik / Ostfalia

5. Modulnummer

6. Sprache |(7.LP

deutsch 5 SS

8. Semester

9. Dauer
[X] 1 Semester

[ 12 Semester

10. Angebot
[ ]jedes Semester
[X] jedes Studienjahr

[ ]unregelmaRig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Die Studierenden haben einen Uberblick tiber die Realisierungsstufen und die Anwendungsbereiche des
autonomen Fahrens. Sie kennen die grundlegenden technischen Voraussetzungen (Sensorik, Aktuatoren,
Kommunikation) entsprechender Systeme sowie wesentliche Aspekte der funktionalen Sicherheit.

Die Studierenden erwerben Kenntnisse Uber ausgewahlte Algorithmen zur Implementierung der Komponenten
des autonomen Fahrens (Perzeption, Kognition, Verhaltensentscheidung, Verhaltensausfiihrung) und kénnen
diese mithilfe geeigneter Werkzeuge und Simulationsumgebungen implementieren und ihre Eigenschaften

bewerten.

Durch kritische Auseinandersetzung mit den ethischen und rechtlichen Implikationen des autonomen Fahrens
erwerben sie entsprechende Uberfachliche Kompetenzen.

Lehrveranstaltungen

12. 13. Lehrveranstaltungstitel 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS | Présenz-/Eigenstudium
Autonomes Fahren / DT-Prof
Autonomous Driving Autonome
1 Systeme und 3v+1U |4 56 h/94 h
autonomes
Fahren
Summe: 4 150 h
Zu Nr. 1:
19a. Empf. Voraussetzungen Keine
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20a. Inhalte

e 5 Stufen des autonomen Fahrens

e Einsatzszenarien und Anwendungsgebiete

e Sensoren und Aktuatoren fur autonome Fahrzeuge

e V2V-und V2X-Kommunikation

e Komponenten des autonomen Fahrens
o Perzeption von Umfeld- und FahrzeugzustandsgréRen
o Kognition der GréRen zu einer Weltreprasentation
o Verhaltensentscheidung
o Verhaltensausfuhrung

e Algorithmen und KiI fiir autonome Fahrzeuge

e Aspekte der funktionalen Sicherheit

¢ Rechtliche und ethische Implikationen

22a. Medienformen

Vorlesung im seminaristischen Stil mit Projektion und Einsatz von
aktivierenden Methoden (Beamer-Prasentation, Foliensatz, Ubungsblatter,
Programmbeispiele, Simulationen). Praktische Programmierbeispiele
unter Einsatz von z. B. MATLAB/Simulink, Python, TensorFlow/Keras.

22a. Literatur

Watzenig, Daniel / Horn, Martin (Hrsg.): Automated Driving. Safer and
More Efficient Future Driving. Springer International Publishing, Cham
(Switzerland), 2017.

Maurer, Markus / Gerdes, J. Christian / Lenz, Barbara / Winner, Hermann
(Hrsg.): Autonomes Fahren. Technische, rechtliche und gesellschaftliche
Aspekte. Springer Vieweg, Wiesbaden, 2015.

Fossen, Thor I. / Pettersen, Kristin Y. / Nijmeijer, Henk (Hrsg.): Sensing
and Control for Autonomous Vehicles. Applications to Land, Water and Air
Vehicles. Springer International Publishing, Cham (Switzerland), 2017.

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. |25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 Autonomes Fahren MP 5 Benotet 100 %

die Vergabe von LP

30. Priifungsform / Voraussetzung fiir | K (90 Min) oder M

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

DT-Prof Autonome Systeme und autonomes Fahren

32. Priifungsvorleistungen

keine
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Anwendungsgebiet Circular Economy und Umwelttechnik

1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)

Circular Economy Systems and
Recycling

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengdngen

M.Sc. Digital Technologies, M. Sc. Umweltverfahrenstechnik und Recycling, M. Sc.
Wirtschaftsingenieurwesen, M. Sc. TBWL

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer

Prof. Dr.-Ing. Daniel Goldmann Fakultat fur Energie- und
Wirtschaftswissenschaften

6. Sprache (7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
englisch 5 WS [ 11 Semester [ ]1jedes Semester
[X] 2 Semester [X] jedes Studienjahr

[ JunregelmaRig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Die Studierenden kénnen die Entwicklung der Abfallwirtschaft zur Kreislaufwirtschaft und die
daruberhinausgehenden Kreislaufwirtschaftssysteme fir unterschiedliche Abfallstréme und Regionen
aufzeigen und beschreiben. Sie sind in der Lage die Konzepte von Repair, Cascade use, Second-Life,
Recycling und sonstiger Verwertung vor dem Hintergrund wichtiger rechtlicher Rahmenbedingungen
aufzustellen und in den Kontext der Kreislaufwirtschaft einzuordnen. Die Studierenden kennen konventionelle
und moderne informationsgesteuerte Entsorgungssysteme und Vorbehandlungsmalnahmen. Ebenfalls
koénnen die Studierenden systemdynamische Ansatzen zur Ermittlung von Riicklaufmengen beschreiben und
diskutieren. Die Studierenden haben des Weiteren die Grundlagen fiir soziobkonomische
Rahmenbedingungen im Hinblick auf die Umsetzung neuer Systeme kennengelernt und kénnen mit diesen in
interdisziplindren Teams umgehen. Aufbauend darauf kénnen die Studierenden die gesamten Aktivitaten der
Kreislaufwirtschaft in den Ubergeordneten Kontext einer umfassenderen Circular Economy einordnen und sind
in der Lage auf dieser Basis Richtungsentscheidungen fir geeignete Handlungsweisen zu treffen.

Die Studierenden sind in der Lage, komplexe Recyclingsysteme zu durchdringen und mit geeigneten IT-
Ansatzen weiterentwickelte ,Advanced” Circular Economy Modelle zu konzipieren. In diesem Kontext kennen
die Studierenden die verfahrenstechnischen Ansatze und Verkniipfungen einzelner Prozessschritte in den
Prozessketten der Recyclingtechnologie fiir die wichtigsten Abfallstrome. Damit verfligen die Studierwenden
Uber die Basis fiir eine datentechnische Vernetzung von komplexen Prozessketten.

Lehrveranstaltungen

18. Arbeitsaufwand

12. |[13. Lehrveranstaltungstitel 15. LV-|16. LV-([17. Prasenz-
Nr. [(deutsch/englisch) 14. Dozent(in) | Nr. Art SWS |/Eigenstudium
1 Advanced Circular Economy Daniel w6202 |2v 2 28/47

and Recycling Systems Goldmann
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2 | Recycling Technologies anel $6203 |2v 2 28/47
Summe: 4 150h
Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen Keine

20a. Inhalte

Waste as Source of Raw Materials, as Origin of Pollution and the
development of the Circular Economy

Political Development, Legal Structures and Waste Management

System Dynamics approaches for a flexible control and regulation of
processes and treatment pathes

Collection Systems and Pretreatment
Repair, Cascade use and Second-Life-applications
Multi stage recycling systems and networks

Socio economic evaluation of circular economy systems

21a. Medienformen

Moodle-Kurs mit Videos, Fragenkatalogen, Prasenz oder VK-
Konferenzen, Powerpoint-Prasentation, Skript

22a. Literatur

Diverse, insbes. auch aktuelle Veroéffentlichungen.

23a. Sonstiges

Zu Nr. 2:

19b. Empf. Voraussetzungen

Keine

20b. Inhalte

Processing generals

Comminution and classifying

Sorting of waste

Valorization of secondary raw materials
Treatment of mine tailings and metallurgical slags
Processing of production residues

Processing of end of life high tech products (ELV, WEEE, Batteries)
Processing of plastic and packing waste
Valorization of metals, paper, and glass
Processing and valorization of bio waste
Processing and valorization of demolition waste

Interfaces between process steps and data transfer

21b. Medienformen

Moodle-Kurs mit Videos, Fragenkatalogen, Prasenz oder VK-
Konferenzen, Powerpoint-Prasentation, Skript

22b. Literatur

Diverse, insbes. auch aktuelle Verdéffentlichungen.
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23b. Sonstiges

Studien-/Priifungsleistung

26. P.- | 27. 29. Anteil an der
24. Nr. 25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen Art LP 28. Benotung | Modulnote
1 Advanced Circular Economy and Recycling MTP 3 Benotet 50 %
Systems
2 Recycling Technologies MTP 2 Benotet 50 %

Zu Nr. 1:

30a. Prifungsform / Voraussetzung fiir
die Vergabe von LP

Klausur oder mindliche Prifung

31a. Verantwortliche(r) Prifer(in)

Daniel Goldmann

32a. Priifungsvorleistungen

Keine

Zu Nr. 2:

30b. Priifungsform / Voraussetzung
fur die Vergabe von LP

Klausur oder mundliche Priifung

31b. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Daniel Goldmann

32b. Priifungsvorleistungen

Keine
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)

Anlagenplanung & Logistik

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M. Sc. Digital Technologies, M. Sc. Umweltverfahrenstechnik und Recycling, M. Sc.
Wirtschaftsingenieurwesen

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer
Nachfolge Bracht Fakultat fur Energie- und
Wirtschaftswissenschaften
6. Sprache |7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
deutsch 5 SS [ 11 Semester [ ]jedes Semester
[X] 2 Semester [X] jedes Studienjahr

[ ]unregelmaRig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Die Studierenden kénnen die Grundideen und -konzepte aus den Bereichen ,Fabrik und Anlagenplanung*
sowie ,Materialfluss und Logistik” definieren. Die Teilnehmer kénnen alle Schritte einer ganzheitlichen Planung
von der Standortauswabhl bis hin zur detaillierten Feinplanung einzelner Anlagenbereiche unter Einbeziehung
materialflusstechnischer Aspekte und unternehmensinternen sowie -externen Logistikbeziehungen erldutern.
Aufgrund der praktischen Ubungen, des Planspiels und des Workshops kénnen sie Fabrik- und
Materialflussplanungen aktiv mitgestalten und die Ergebnisse kritisch bewerten.

Neben den Grundprinzipien der Logistik kénnen die Studierenden Methoden und Werkzeuge zur Optimierung
des innerbetrieblichen Materialflusses, einem der bestimmenden Kostenfaktoren in Produktionssystemen,
auswahlen. Die Studierenden sind nach Abschluss des Moduls in der Lage, den Materialfluss in Unternehmen
systematisch zu analysieren und Materialflusssysteme zu planen und zu optimieren. Neben der zugrunde
liegenden wissenschaftlichen Systematik konnen sie ihr erlangtes Wissen tiber Fordertechnik und
Lagerplanung darstellen.

Lehrveranstaltungen

18. Arbeitsaufwand
12. |13. Lehrveranstaltungstitel 15. LV-|16. LV-(17. Prasenz-
Nr. [(deutsch/englisch) 14. Dozent(in) | Nr. Art SWS |/Eigenstudium
1 Materialfluss und Logistik Nachfolge s8318 |v+0 3 42h/33h
Bracht
2 | Fabrik- und Anlagenplanung gfacchgf"ge W 8304 |V + U 3 42h/33h

Summe: 6 150 h
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Zu Nr. 1:
19a. Empf. Voraussetzungen Keine

e Modul 01: Logistik
¢ Modul 02: Materialfluss-Grundlagen
e Modul 03: Materialfluss-Planung
e Modul 04: Logistik- und Materialfluss-Steuerung
e Modul 05: Simulation von Logistik-, Materialfluss- und

20a. Inhalte

Produktionssystemen

Modul 06: Fordertechnik - Stetigférderer
Modul 07: Foérdertechnik - Unstetigférderer
Modul 08: Lagerplanung

Modul 09: Logistikorientiertes Unternehmensplanspiel

21a. Medienformen

Powerpoint-Prasentation, Simulationsbeispiele, Beispielfilme Uber
Beamer, Skripte

22a. Literatur In Vorlesungsskript angegeben.

23a. Sonstiges

Zu Nr. 2:
19b. Empf. Voraussetzungen keine
e Modul 01: Allgemeines zur Fabrikplanung
o Modul 02: Standort- und Fabrikstrukturplanung
e Modul 03: Generalbebauung
e Modul 04: Gebaudestruktur und -ausristung
e Modul 05: Datenaufnahme und -analyse
S e e Modul 06: Ver- und Entsorgungssysteme

Modul 07: Strukturierung, Dimensionierung und Gestaltung von

Produktionsbereichen

Modul 08: Arbeitsstrukturierung und Fertigungsanlagen
Modul 09: Montagesysteme und -anlagen

Modul 10: Digitale Fabrik

Modul 11: Fabrikplanungs-Workshop

21b. Medienformen

Powerpoint-Prasentation, Simulationsbeispiele, Beispielfilme Uber
Beamer, Skripte

22b. Literatur In Vorlesungsskript angegeben.
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23b. Sonstiges

Im Rahmen der Ubung wird Fabrikplanungs-Workshop angeboten, in
dem praktische Grundlagen zur Layoutplanung vermittelt werden.

Studien-/Priifungsleistung

26. P.- |27. 29. Anteil an der
24, Nr. 25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen Art LP 28. Benotung | Modulnote
1 Materialfluss und Logistik MTP 3 Benotet 50 %
2 Fabrik- und Anlagenplanung MTP 2 Benotet 50 %
Zu Nr. 1:

die Vergabe von LP

30a. Prifungsform / Voraussetzung fiir

Klausur oder mindliche Prifung

31a. Verantwortliche(r) Prifer(in)

Nachfolge Bracht

32a. Priifungsvorleistungen

keine

Zu Nr. 2:

fur die Vergabe von LP

30b. Priifungsform / Voraussetzung

Klausur oder mundliche Priifung

31b. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Nachfolge Bracht

32b. Priifungsvorleistungen

keine
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1a. Modultitel (deutsch)

1b. Modultitel (englisch)

Modellierung und Simulation von
Okosystemen

M.Sc. Digital Technologies

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

3. Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. rer. nat. Corinna Klapproth

4. Zustandige Fakultat

Fakultat Versorgungstechnik

Ostfalia Hochschule

5. Modulnummer

6. Sprache (7.LP |8. Semester

deutsch 5 WS

9. Dauer
[X] 1 Semester

[ 12 Semester

10. Angebot

[ ]jedes Semester
[X] jedes Studienjahr

[ ]unregelmaRig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Die Studierenden kennen grundlegende mathematische Modelle zur Beschreibung von Bio- und
Umweltsystemen und sind in der Lage, diese auf Anwendungsprobleme zu Ubertragen. Zur Vorhersage eines
Systemverhaltens kdnnen sie numerische Losungsverfahren anwenden und die zugrundeliegenden Modelle
anhand von Simulationsergebnissen evaluieren. Die Studierenden sind dazu befahigt, bestehende
Simulationsmodelle geeignet weiter zu entwickeln, auch unter Zuhilfenahme von Fachliteratur. Komplexere
Simulationen im Bereich der Bio- und Umweltwissenschaften kénnen von den Studierenden mit Hilfe
kommerzieller Software-Pakete durchgeflhrt werden.

Die Studierenden sind in der Lage, Parameter der Modellierung zu identifizieren und kleinere Projekte zur
Modellierung und Simulation ausgewahlter Okosysteme selbststandig im Team zu bearbeiten.

Lehrveranstaltungen

18. Arbeitsaufwand

Sander

12. |[13. Lehrveranstaltungstitel 15. LV-|16. LV-([17. Prasenz-
Nr. [(deutsch/englisch) 14. Dozent(in) | Nr. Art SWS |/Eigenstudium
Prof. Dr. rer.
Modellierung und Simulation nat. Corinna
Klapproth,
Sander
Prof. Dr. rer.
2 | Monitoring von Okosystemen nat. Corinna 2PA 2 28 h/47h
Klapproth,
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Summe:| 4 150h

Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen

empfehlungswert ist das erfolgreiche Absolvieren des Moduls
Modellierung und Simulation von Transportvorgangen

20a. Inhalte

Grundlagen der mathematischen Modellierung von Bio- und
Umweltsystemen, Numerische Simulation von Fragestellungen in den
Bio- und Umweltwissenschaften unter Verwendung kommerzieller oder
selbst entwickelter Software, Durchfuhrung kleinerer Projekte zur
Modellierung und Simulation ausgewahlter Okosystemen

21a. Medienformen

Vorlesung und Labor, Projektarbeit im Team

22a. Literatur

siehe Lehrveranstaltung

23a. Sonstiges

Zu Nr. 2:

19b. Empf. Voraussetzungen

empfehlungswert ist das erfolgreiche Absolvieren des Moduls
Modellierung und Simulation von Transportvorgangen

20b. Inhalte

Die Studierenden erfassen Parameter von Okosystemen als Inputwerte
fur Modellierungsansatze und Simulation. Am praktischen Beispiel wird
die Simulation von Okosystemen durch die Studierenden im Team
selbstandig bearbeitet und Outputparameter kritisch bewertet.

21b. Medienformen

Vorlesung und Labor, Projektarbeit im Team

22b. Literatur

siehe Lehrveranstaltung

23b. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

29. Anteil an
25. Zugeordnete 26 P.-(27. |28. der
24, Nr. |Lehrveranstaltungen Art LP [Benotung |Modulnote
Modellierung und Simulation von
1 Okosystemen MTP 2,5 Benotet 500/0
2 Monitoring von Okosystemen MTP 25 |Benotet 50%

Zu Nr. 1:
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30a. Priifungsform / Voraussetzung fiir

die Vergabe von LP

PA

31a. Verantwortliche(r) Prufer(in)

Prof. Dr. rer. nat. Corinna Klapproth

32a. Priifungsvorleistungen

Zu Nr. 2:

30b. Priifungsform / Voraussetzung

fur die Vergabe von LP

PA

31b. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr. rer. nat. Corinna Klapproth

32b. Priifungsvorleistungen
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1a. Modultitel (deutsch)

1b. Modultitel (englisch)

Planung und Planungsrecht

M.Sc. Digital Technologies

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

3. Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Uwe Schnieder

4. Zustandige Fakultat

Fakultat Versorgungstechnik

Ostfalia Hochschule

5. Modulnummer

6. Sprache (7.LP |8. Semester

deutsch 5 SS

9. Dauer
[X] 1 Semester

[ 12 Semester

10. Angebot
[ ]jedes Semester
[X] jedes Studienjahr

[ ]unregelmaRig

im industriellen Bereich.

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Die Studierenden kennen die Ablaufe die die rechtlichen Rahmenbedingungen im Bereich der Planung und
des Baus der Technischen Gebaudeausriistung und der Ver- und Entsorgung sowohl von Gebauden als auch

Lehrveranstaltungen

12. |13. Lehrveranstaltungstitel
Nr. |[(deutsch/englisch)

15. LV-
14. Dozent(in) | Nr.

18. Arbeitsaufwand

16. LV-|17. Prasenz-
Art sws [/Eigenstudium

1 |Planung und Planungsrecht

Prof. Dr.-Ing.
Uwe Schnieder,
Prof. Dr.-Ing.
Lars Kuhl, LB

1V+1L 2 28h/47h

Projekt Planung und
2 Planungsrecht

Prof. Dr.-Ing.
Uwe Schnieder,

Prof. Dr.-Ing.

Lars Kihl, LB

2PA 2 28h/47h

Summe:| 4 150h
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Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen

20a. Inhalte RBBau, VOB/A, VOB/B, VOB/C, VOL, HOAI, Projektcontrolling, BIM
21a. Medienformen Vorlesungen mit integrierten Ubungen in seminaristischer Form

22a. Literatur werden in der Vorlesung gegeben

23a. Sonstiges

Zu Nr. 2:

19b. Empf. Voraussetzungen

20b. Inhalte 5.1

21b. Medienformen

22b. Literatur

23b. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

29. Anteil an
25. Zugeordnete 26. 27. |28. der
24, Nr. |Lehrveranstaltungen P.-Art |LP |Benotung |Modulnote
1 Planung und Planungsrecht MTP 25 Benotet 50%
2 Projekt Planung und Planungsrecht MTP 25 Benotet 50%

Zu Nr. 1:

30a. Priifungsform / Voraussetzung fiir | K 120

die Vergabe von LP

31a. Verantwortliche(r) Prufer(in) Prof. Dr.-Ing. Uwe Schnieder

32a. Priifungsvorleistungen erfolgreiches Absolvieren der schriftlichen Priifung und des

Projektes
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Zu Nr. 2:

30b. Priifungsform / Voraussetzung
fiir die Vergabe von LP

PF

31b. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr.-Ing. Uwe Schnieder

32b. Priifungsvorleistungen
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Anwendungsgebiet Digitale Transformation

1a. Modultitel (deutsch)

Investition und Finanzierung

1b. Modultitel (englisch)

Investment and Finance

M.Sc. Digital Technologies

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

3. Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Heike Schenk-Mathes

4. Zustandige Fakultat

Fakultat fur Energie- und

Wirtschaftswissenschaften

5. Modulnummer

6. Sprache (7.LP |8. Semester

deutsch 5

9. Dauer
[X] 1 Semester

[ 12 Semester

10. Angebot

[ ]jedes Semester

[X] jedes Studienjahr

[ ]unregelmaRig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Die Studierenden beherrschen die grundlegenden Methoden der Investitionsrechnung und sind in der Lage
diese theoretisch zu fundieren und auf praktische Problemstellungen anzupassen. Sie sind mit Instrumenten
des Finanz- und Risikomanagements vertraut und kennen Modelle der Kapitalmarkttheorie. Nach Abschluss
dieses Moduls verfigen die Studierenden Gber Problemldsungskompetenz fir Investitions- und
Finanzierungsentscheidungen im Unternehmen.

Lehrveranstaltungen

12. 13. Lehrveranstaltungstitel 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand

Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS | Présenz-/Eigenstudium

1 Investition und Finanzierung Prof. Dr. Heike W6730 |4v+20) 6 84h/66h
Schenk-Mathes

Summe: 6 150 h

Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen -
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20a. Inhalte

1. Investitions- und Finanzierungsentscheidungen bei Quasi-Sicherheit:
Verfahren der Investitionsrechnung

2. Optimale Nutzungsdauer und Ersatzinvestition

3. Programmentscheidungen

4. Finanzmanagement

5. Risikomanagement mit derivativen Finanzinstrumenten

6. Investitions- und Finanzierungsentscheidungen bei Unsicherheit:
Risikoanalysen und Portefeuilletheorie

7. Kapitalmarktmodelle

8. Investitions- und Finanzierungsprobleme bei Informationsasymmetrie

22a. Medienformen

Prasenzvorlesung und/oder Aufzeichnungen, Folien- und
Aufgabensammlungen, Ubungen per Videokonferenz, online-Aufgaben
und online-Experimente

22a. Literatur

* Brealey, R. A./Myers, S. C./Marcus, A. J.: Fundamentals of Corporate
Finance, 10. Auflage, McGraw-Hill Education: 2019.

* Kruschwitz, L.: Investitionsrechnung, 15. Auflage, Walter de Gruyter:
2019.

» Weitere Literatur wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. |25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art [LP Benotung Modulnote
1 Investition und Finanzierung MP 5 Benotet 100 %

die Vergabe von LP

30. Priifungsform / Voraussetzung fiir | Schriftliche Klausur (120 Minuten) oder mundliche Prifung (40-60

Minuten)

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr. Heike Schenk-Mathes

32. Prufungsvorleistungen
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1a. Modultitel (deutsch)

Digital Entrepreneurship

1b. Modultitel (englisch)

Digital Entrepreneurship

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

Digital Technologies

3. Modulverantwortliche(r)

Professur far BWL und
Management der digitalen

4. Zustandige Fakultat

Fakultat fur Energie- und
Wirtschaftswissenschaften

5. Modulnummer

Transformation
6. Sprache |7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
deutsch 5 [X] 1 Semester [ ]jedes Semester

[ 12 Semester

[X] jedes Studienjahr

[ ] unregelmaRig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Im Rahmen der Veranstaltung lernen Studierende Grundlagen des Entrepreneurships kennen und
vertiefen diese in wesentlichen Anwendungsfeldern (z.B. Startups, Corporate Entrepreneurship,
soziale Unternehmen, digitale Geschaftsmodelle). Ferner wird die Beziehung zum
Innovationsmanagement (insb. zur Notwendigkeit der Chancenerkennung als Aufgabe des
Entrepreneurships) und die strategische Orientierung des Entrepreneurs im Vergleich zum
klassischen Manager abgegrenzt. Einen wesentlichen Schwerpunkt setzt die Veranstaltung auf die
Entrepreneurship-Orientierung als zentralen Gegenstand der Forschung der letzten Jahre. Mithilfe
dieser Orientierung wird Studierenden aufgezeigt, wie Unternehmen, Teams und Firmenvertreter
ausgerichtet sein mussen, um die Dynamiken der Digitalisierung zu nutzen. Schlie3lich wird ein
kritischer Diskurs zum digitalen Entrepreneurship gegeben. Alle diese Themenbereiche werden mit
qualitativen Fallstudien und Beispielen verdeutlicht und anhand empirischer Ergebnisse der
Forschung vertieft, um Studierenden eine detaillierte, aber auch kritische Perspektive zum digitalen
Entrepreneurship zu eréffnen. Auf diese Weise erlangen Studierende nicht nur Kompetenzen darin,
Entrepreneurship erkennen und abgrenzen zu kénnen, sondern auch deren Starken und
Schwachen in Hinblick auf digitale und nicht digitale Fragestellungen bewerten zu kénnen.

Lehrveranstaltungen

12. 13. Lehweransta'tungstite' 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS | Présenz-/Eigenstudium
Digital Entrepreneurship Professur fur
BWL und
1 Management 4V 4 56h/94h
der digitalen
Transformation
Summe: 150h
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Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen

keine

20a. Inhalte

Verstandnis, Felder und Elemente des Entrepreneurships
Beziehung zum Innovationsmanagement
Strategische Orientierung des Entrepreneurships
Entrepreneurship-Orientierung und Dimensionen
Anwendungsfeld Startup Entrepreneurship
Anwendungsfeld Corporate Entrepreneurship
Entrepreneurship in sozialen Unternehmen
Entrepreneurship in digitalen Geschaftsmodellen
Kritische Wirdigung des digitalen Entrepreneurships

22a. Medienformen

Folien, Beamer, Tafelanschrieb

22a. Literatur

Barringer, B. & Ireland, D. (2018). Entrepreneurship, 6. Auflage, Global
Edition, Harlow: Pearson. Weitere Literatur wird noch bekannt gegeben.

23a. Sonstiges keine
Studien-/Prufungsleistung
26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. |25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 Digitales Entrepreneurship MP 5 Benotet 100%

die Vergabe von LP

30. Priifungsform / Voraussetzung fiir

M oder K (90 Min), die veranstaltungsspezifischen Prifungsform
und Bewertungskriterien werden den Studierenden zu Beginn des
Semesters bekannt gegeben.

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

N.N.

32. Priifungsvorleistungen

Keine
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1a. Modultitel (deutsch)

Entwicklung digitaler
Geschaftsmodelle

1b. Modultitel (englisch)

Digital Technologies

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

3. Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Wolfram Ludwig

4. Zustandige Fakultat

Fakultat fur Informatik

5. Modulnummer

deutsch 5

6. Sprache |(7.LP |8. Semester

9. Dauer
[X] 1 Semester

[ 12 Semester

10. Angebot
[ ]1jedes Semester
[ ]jedes Studienjahr

[X] unregelmaliig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Die Studierenden kennen Grundbegriffe der Geschaftsmodellierung.
Die Studierenden kennen und verstehen die Komponenten von Geschaftsmodellen.

Die Studierenden kennen und verstehen Methoden zur Entwicklung von Geschaftsmodellen

Die Studierenden kénnen die Komponenten und Erfolgsfaktoren bestehender digitaler Geschaftsmodelle

analysieren und bewerten.

Die Studierenden kénnen neue digitale Geschaftsmodelle fiir vorgegebene oder selbst gewahlte

Gegenstandsbereiche entwickeln.
Lehrveranstaltungen
12. 13. Lehrveranstaltungstitel 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS | Présenz-/Eigenstudium
Entwicklung digitaler Prof. Dr. )
1 Geschéaftsmodelle Wolfram 1V + 3U 4 56 h /94 h
Ludwig
Summe: 150 h
Zu Nr. 1:
19a. Empf. Voraussetzungen Keine
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1.) Begriff des Geschaftsmodells

2.) Komponenten von Geschaftsmodellen

3.) Ansatze und Methoden zur Entwicklung von Geschéaftsmodellen
4.) Digitale Geschaftsmodelle

20a. Inhalte 5.) Merkmale digitaler Geschaftsmodelle

6.) Komponenten und Erfolgsfaktoren digitaler Geschaftsmodelle

7.) Ansatze und Methoden zur Entwicklung digitaler Geschaftsmodelle
8.) Analyse und Bewertung ausgewabhlter Fallstudien

9.) Ubungen zur Entwicklung digitaler Geschaftsmodelle

22a. Medienformen Lehrvortrag, Lehrgesprach, Fallmethode, Ubungen

22a. Literatur

Grassmann, Oliver, Sutter Philipp (Hrsg.): Digitale Transformation
gestalten. Geschaftsmodelle, Erfolgsfaktoren, Checklisten
Meinhard, Stefan, Pflaum Alexander (Hrsg.): Digitale
Geschaftsmodelle

Osterwalder, Alexander, Pigneur, Yves: Business Model Generation
Pfannstiel, Mario, Da-Cruz, Patrick, Mehlich, Harald (Hrsg.): Digitale
Transformation von Dienstleistungen im Gesundheitswesen.

23a. Sonstiges keine

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24, Nr. | 25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 Entwicklung digitaler Geschaftsmodelle MTP 5 Benotet 50%
2 PrOJekt__EntW|ckIung digitaler MTP 0 Benotet 50%
Geschaftsmodelle

ZuNr. 1

30a. Prifungsform / Voraussetzung
fiir die Vergabe von LP

Klausur (1,5h) oder Miindliche Prifung (20 Min)

31a. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr. Wolfram Ludwig

32a. Priifungsvorleistungen

Keine

Zu Nr. 2

30b. Priifungsform / Voraussetzung
fiir die Vergabe von LP

Projektarbeit mit abschliefendem Referat

31b. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr. Wolfram Ludwig

32b. Priifungsvorleistungen

keine
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1a. Modultitel (deutsch)

Management der Digitalen
Transformation

1b. Modultitel (englisch)

Managing the Digital

Transformation

Digital Technologies

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

3. Modulverantwortliche(r)

4. Zustandige Fakultat

5. Modulnummer

[ 12 Semester

Prof. Dr. Denis Royer Fakultat Wirtschaft
6. Sprache |7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
deutsch 5 [X] 1 Semester [ ]jedes Semester

[ ]jedes Studienjahr

[X] unregelmaliig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

e Die Studierenden kénnen unterschiedliche Aspekte der Digitalen Transformation benennen.

e Die Studierenden kénnen bestehende Geschaftsmodelle und Mechanismen in Unternehmen in Bezug
auf die Digitale Transformation analysieren.

¢ Die Studierenden kénnen die Auswirkungen der Digitalen Transformation in Ihren verschiedenen
Bereichen beurteilen und Empfehlungen abgeben.

e Letztlich erlangen die Studierenden die notwendigen Kompetenzen, als Team die erarbeiteten Inhalte
in Anwendung zu bringen.

Lehrveranstaltungen

12. 13. Lehrveranstaltungstitel 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS [ Prasenz-/Eigenstudium
Management der Digitalen :
Transformation (Managing the ;rof. Dr. Denis 1v+30 |4 56 h /94 h
Iy ' oyer
Digital Transformation)
Summe: 150 h
Zu Nr. 1:
19a. Empf. Voraussetzungen keine
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20a. Inhalte

Viele Unternehmen sind durch die verstarkte Anwendung von digitalen
Technologien dem Phanomen der Digitalen Transformation ausgesetzt
und mussen sich bezlglich Ihrer Wertschépfung und der Gestaltung von
Innovationen grundlegend neue Gedanken machen. Hierzu gehéren u.a.
die sich verandernden Geschaftsmodelle und Dienste, die
Wertschopfungsketten und die Art und Weise wie Innovationen
zielgerichtet entwickelt werden kénnen.

Im Rahmen der Vorlesung werden Ubergreifend aktuelle Themen im
Kontext der Digitalen Transformation behandelt. Hierzu gehdren u.a.:

e Die zentralen Domanen der Digitalen Transformation (Kunden, Daten,
Wettbewerb, Innovation und Wertschopfung)

e Formen und Auswirkungen der Digitalisierung in Unternehmen

Erfolgsfaktoren und Grenzen fir die Digitale Transformation in

Unternehmen

Anpassungen von Geschaftsmodelle in der Digitalen Transformation

Disruptive Aspekte von Geschéaftsmodellen

Innovationsmanagement in der Digitalisierung

Agile Organisationsentwicklung und agile Prozesse (bspw. Scrum,

LeSS, SaFe)

e Technologische Grundlagen jenseits der Hypes (loT, KI, Big Data,
Block Chain, Gamification)

22a. Medienformen

Interaktive Vorlesung (eduScrum) mit integrierten Ubungsanteilen
(Fallstudien und Gruppenarbeiten als Workshops). Regelmafige
Teilnahme wird erwartet.

22a. Literatur

e Grassmann, Sutter (2016): Digitale Transformation im Unternehmen
gestalten, Hanser Verlag.

¢ Rogers, David L.(2017): Digital Transformation - Das Playbook, MITP.

e Schallomo et al. (2017): Digitale Transformation von
Geschaftsmodellen - Grundlagen, Instrumente und Best Practices,
Springer-Gabler.

23a. Sonstiges

Die Veranstaltung wird in anderen Studiengangen als Wahlpflichtfach
anerkannt.

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. |25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 Management der Digitalen Transformation MTP 5 Benotet 50%

Zu Nr. 1

30a. Priifungsform / Voraussetzung
fiir die Vergabe von LP

PF

31a. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr. Denis Royer

32a. Priifungsvorleistungen

keine
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Anwendungsgebiet Energie

1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)

Fossile und regenerative
Energieressourcen

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M.Sc. Digital Technologies, B.Sc. Energie- und Materialphysik, B.Sc. Energietechnologien, B.Sc.
Verfahrenstechnik/Chemieingenieurwesen, M.Sc. Energie- und Rohstoffversorgungstechnik, M.Sc.
Wirtschaftsingenieurwesen

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer
Prof. Dr.-Ing. Beck Fakultat 2
6. Sprache 7.LP | 8. Semester [9. Dauer 10. Angebot
deutsch 5 WS [X] 1 Semester [ ]jedes Semester
[ 12 Semester [X] jedes Studienjahr
[ ] unregelmaRig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Nach Abschluss der Veranstaltung sind die Studierenden in der Lage den Weg der Energiegewinnung vom
Rohstoff bis zum Verbraucher zu skizzieren. Sie kénnen einzelne Gewinnungsverfahren beurteilen und
Hypothesen zur Nutzung in der Zukunft aufstellen. Die Studierenden kénnen Theorien aufstellen in Bezug auf
die Auswirkung von Energie auf den Wandel von Gesellschaften und Lebensrdumen. Mithilfe einfacher
Rechnungen kdnnen die Studierenden Hypothesen und Theorien stitzen. Zur Vorbereitung auf die mindliche

Prifung, wird den Studierenden geraten, in Teams Fragestellungen zu diskutieren und Lésungen zu finden.

Lehrveranstaltungen

18.
Arbeitsaufwand
12. | 13. Lehrveranstaltungstitel 15. LV-|16.  LV-|17. |Prasenz-
Nr. | (deutsch/englisch) 14. Dozent(in) | Nr. Art sws |/Eigenstudium
Fossile und regenerative Dr.-Ing. J. .
1 ] W 8831 V/U 3 42 h/108 h
Energieressourcen Buddenberg
Summe: 150 h

19. Empf. Voraussetzungen keine
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20. Inhalte

Grundlagen der Energie

Definitionen Energie, physikalische/technische/wirtschaftliche
Grundlagen

Energiearten, Energiebilanzen
Begrifflichkeiten: Reserven, Ressourcen, Potentiale

Bedeutung der Energie: historische Entwicklung
Energienutzung, Nutzungspfade allgemein,

Verbrauchsentwicklungen (regional / global / Segmente)

Fossile (und nukleare) Ressourcen

Kohle, Erddl, Erdgas, Uran

Entstehung und Geologie der Lagerstatten
globale Verteilung von Reserven / Ressourcen
Gewinnungsverfahren und -kosten

Nutzungspfade und -kosten

Regenerative Ressourcen

Wasser, Biomasse, Geothermie, Wind, —Solar,
Wellen/Strémung

physikalische, chemische, biologische, geologische Grundlagen
Potentiale und deren regionale / globale Verteilung

Umwandlungsverfahren, Nutzungspfade und Kosten der
Nutzung

Energieszenarien

Vergleich und Gegenuberstellung unterschiedlicher

Energieressourcen

Preisbildung und Marktmechanismen, Substitutionsoptionen
Energiepolitische EinflussgroRen

Okologische Randbedingungen der Energienutzung

Vergleich verschiedener Energieszenarien (Shell etc.)

21. Medienformen

PowerPoint Prasentation

22. Literatur

Die Literatur wird in der ersten Vorlesung bekannt gegeben.

23. Sonstiges
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Studien-/Prufungsleistung

26. 29. Anteil
P.- 27. |28. an der
24. Nr. | 25. Zugeordnete Lehrveranstaltung Typ LP |Benotung |Modulnote
1 Fossile und regenerative Energieressourcen MP 5 Benotet 100 %

30. Prufungsform / Voraussetzung fur die

Vergabe von LP

Mundliche Prufung

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr.-Ing. H.-P. Beck

32. Verbindliche Priifungsvorleistungen Keine
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)

Elektrizitatswirtschaft

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M.Sc. Digital Technologies, M.Sc. Wirtschaftsingenieurwesen, M.Sc. Technische BWL (Energiemanagement),
M.Sc. Energie- und Rohstoffversorgungsmanagement

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer
Prof. Dr.-Ing. H.-P. Beck Fakultat 2
6. Sprache (7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
deutsch 4 SS [X] 1 Semester [ ]jedes Semester
[ 12 Semester [X] jedes Studienjahr
[ ]unregelmaRig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Die Studenten kennen nach Abschluss des Faches die grundlegenden technischen, wirtschaftlichen,
rechtlichen und soziodkonomischen Rahmenbedingungen des elektrischen Energieversorgungssystems in
Deutschland und werden befahigt, die systematischen Zusammenhange der Elektrizitatswirtschaft zu
erkennen und zu bewerten. Sie lernen verschiedene Formen der Energieversorgung und Verteilung kennen
und erwerben ein Grundwissen Uber fossile und regenerative Energiequellen und ihre Nutzungsmdglichkeiten.

Lehrveranstaltungen

12. | 13. Lehrveranstaltungstitel 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS [ Présenz-/Eigenstudium
1 |Elektrizitatswirtschaft E.roEg.eEIS_lng' H- |5 8819 3V/U 3 42 h /108 h
Summe: 3 150 h

Zu Nr. 1:

Grundlagen der Elektrotechnik, Einfihrung in die BWL fir Ingenieure und

19a. Empf. Voraussetzungen Naturwissenschaftler
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20a. Inhalte

- Grundlagen der Elektrizitatswirtschaft

- Stromkunde und Stromverbrauch

- Stromerzeugung

- Stromhandel

Stromtransport und Stromverteilung

Einfihrung in die Elektrizitatswirtschaft

- Aktuelle Themen der Elektrizitatswirtschaft

22a. Medienformen

Foliensammlung

22a. Literatur

- Maubach: Energiewende — Wege zu einer bezahlbaren

Energieversorgung, Springer VS, 2013.

- Maubach: Strom 4.0 — Innovationen flir die deutsche

Stromwende, Springer Vieweg, 2015.

23a. Sonstiges

digitale Veranstaltung

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. |25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art [LP Benotung Modulnote
1 Elektrizitatswirtschaft MP 5 Benotet 100 %

30. Priifungsform / Voraussetzung fiir | Klausur (120 min)
die Vergabe von LP

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr.-Ing. H.-P. Beck

32. Prufungsvorleistungen

Keine
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)

Integrale Energiekonzepte

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M.Sc. Digital Technologies

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer

Prof. Dr.-Ing. Lars Kiihl Fakultat Versorgungstechnik

Ostfalia Hochschule

6. Sprache (7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
deutsch 5 WS [X] 1 Semester [ ]jedes Semester
[ 12 Semester [X] jedes Studienjahr

[ ]unregelmaRig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Die Studierenden sollen Energiekonzepte flir unterschiedliche Anwendungsfalle (Wohn-, Nichtwohngebaude,
Siedlungen, Stadtquartiere, Industrieanwendungen, Mischgebiete) entwickeln und die nétigen Mallnahmen
dafir erarbeiten kdnnen. Ausgehend von definierten Zielvorgaben fur die Konzeptentwicklung
(Energiekennwerte, Emissionsgrenzwerte, Verwendung von nachhaltigen Baustoffen, ...) sollen die Studenten
Handlungsstrategien entwickeln und Planungsvorgaben definieren kénnen. Verschiedene Handlungsebenen
(Baukonstruktion, Warmeschutz, Energieversorgung, Gebaudetechnik, Verkehr, ...) sollen in einem
abgestimmten Gesamtkonzept zusammengefuhrt werden kénnen. Mallnahmen zur Umsetzung der
Zielvorgaben gemal einer Qualitatssicherung sollen entwickelt werden und Qualitaten bzw. MaRnahmen in
Leistungsverzeichnisse eingearbeitet werden kdnnen. Geeignete Planungs- und Simulationswerkzeugen fiir
die Konzeptentwicklung und -bewertung sollen angewendet werden kdnnen. Die Grundlagen des Monitorings
von Gebauden und Liegenschaften im Betrieb und die Ableitung von OptimierungsmalRnahmen sollen die
Studierenden kennen und mit Messdaten arbeiten kénnen.

Fir ein gegebenes Projekt soll ein Energiekonzept mit gegebenen Zielvorgaben entwickelt und entsprechende
MaRnahmen abgeleitet werden kénnen.

Lehrveranstaltungen

12. 13. Lehweranstaltungstitel 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS | Présenz-/Eigenstudium
1 |Integrale Energiekonzepte E;‘r’; El: 'h'l'”g' 3V+10 |4 48'h /102 h
Summe: 4 150 h

Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen
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20a. Inhalte

Zusammenstellung der typischen energetischen, wirtschaftlichen und
Okologischen Randbedingungen fiir die Bearbeitung von Projekten im
Bereich Wohn- und Nichtwohngebaude, Siedlungseinheit, Stadtquartier
und Industrie, Grundlagen der Bemessung und Kostenbewertung von
MaRnahmen des baulichen Warmeschutzes, der Warme-, Kalte-, Wasser-
und Stromversorgung insbesondere im Rahmen der Entwurfsplanung,
Grundlagen der Okologie von Baustoffen, Grundlagen der Bewertung des
Energieverbrauchs fur Verkehr und Transport, Anwendung von
geeigneten Planungs- und Simulationswerkzeugen fiir die Unterstiitzung
bei der Konzeptentwicklung und -bewertung, Grundlagen des Monitorings
und Anwendung von ausgewahlten Messgeraten zur Betriebsoptimierung,
MaRnahmen fiir die Umsetzung und Erhaltung eines energieeffizienten
Betriebes

22a. Medienformen

Vorlesung / Ubung in seminaristischer Form, Gruppen- und Projektarbeit
mit Erarbeitung eines Integralen Energiekonzeptes fiir ein gegebenes
Projekt im Team

22a. Literatur

Jank, Kuklinski ,Integrales Quartiers-Energiekonzept Am Beispiel
Karlsruhe-Rintheim®, Fraunhofer IRB Verlag

Erhorn-Kluttig, Erhorn, Weber, Wéssner, Budde ,Der Energiekonzept-
Berater fiir Stadtquartiere®, Fraunhofer IRB Verlag

Vorlesungsunterlagen
23a. Sonstiges
Studien-/Prufungsleistung
26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. |25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 Integrale Energiekonzepte MP 5 Benotet 100 %

30. Priifungsform / Voraussetzung fiir | PF (Haus-/Projektarbeit und Klausur, erfolgreiches Absolvieren
die Vergabe von LP

einer Priifung bzw. Bearbeiten Projektaufgabe)

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr.-Ing. Lars Kuhl

32. Priifungsvorleistungen
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1a. Modultitel (deutsch)

1b. Modultitel (englisch)

Simulation von Gebauden und

Energiesystemen

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M.Sc. Digital Technologies

3. Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Lars Kiihl

4. Zustandige Fakultat

Fakultat Versorgungstechnik

Ostfalia Hochschule

5. Modulnummer

6. Sprache |7.LP

deutsch SS

8. Semester

9. Dauer
[X] 1 Semester

[ 12 Semester

10. Angebot
[ ]jedes Semester
[X] jedes Studienjahr

[ ]unregelmaRig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Die Studierenden sollen die Anwendungsbereiche und die Einsatzmdéglichkeiten von Berechnungs- und
Simulationswerkzeugen aus der Energie- und Gebaudetechnik kennen. Ausgewahlte Werkzeuge sollen
selbststandig zur Bearbeitung von Aufgaben eingesetzt werden kénnen.

Lehrveranstaltungen

12. 13. Lehweranstaltungstitel 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand

Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS | Présenz-/Eigenstudium

1 S|mulgt|on von Gebauden und | Prof. D__r.-Ing. 3Vv+1U0 |4 4817102 h
Energiesystemen Lars Kahl

Summe: 4 150 h

Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen

20a. Inhalte

Vorstellung der grundsatzlichen Anwendungsbereiche und
Einsatzgrundsatze von Berechnungs- und Simulationswerkzeugen im
Planungsprozess, Darstellung der Vorbereitung zur Durchfiihrung der
Simulationsaufgaben — Erfassung der Simulations-/ Berechnungsaufgabe,
Zusammenstellung relevanter Parameter, Abstraktion / Simplifikation der
abzubildenden Funktionalitaten und Abhangigkeiten, Modellierung,
Validierung, Parametervariation, Ergebnisauswertung und Diskussion.

Einfihrung in die Anwendung ausgewahlter Berechnungs-
/Simulationsprogramme aus dem Bereich Energie- und Gebaudetechnik,
selbstandiges Bearbeiten von Simulationsaufgaben.
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22a. Medienformen

Vorlesung / Ubung in seminaristischer Form mit Schwerpunkt der
Anwendung ausgewahlter Berechnungs- und Simulationswerkzeuge zur
Analyse / Berechnung des Energiebedarfs von Gebauden und

Anlagensystemen

22a. Literatur

Dokumentation der verwendeten Berechnungs- und
Simulationswerkzeuge; Vorlesungsunterlagen

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. |25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 Slmulgtlon von Gebauden und MP 5 Benotet 100 %
Energiesystemen

die Vergabe von LP

30. Prifungsform / Voraussetzung fiir | PF (erfolgreiches Absolvieren einer Priifung bzw.

Berechnungs-/ Simulationsaufgaben (Testat))

Bearbeiten von

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr.-Ing. Lars Kihl

32. Priifungsvorleistungen
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Anwendungsgebiet Industrie 4.0

1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)

Systemautomation System Automation

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M.Sc. Digital Technologies

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer

Fakultat fur Mathematik/Informatik

Prof. Dr. Christian Siemers und Maschinenbau

6. Sprache (7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
deutsch 5 WS [X] 1 Semester [ ]jedes Semester
[ 12 Semester [X] jedes Studienjahr

[ ]unregelmaRig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Die Studenten kdnnen nach Abschluss der Veranstaltung Verteilte Automatisierungssysteme modellieren und
unter Bericksichtigung der Systemaspekte designen, insbesondere unter Bericksichtigung von
Echtzeitaspekten. Sie sind in der Lage, den Vorgaben entsprechende Feldbussysteme auszuwahlen und fiir die
Vernetzung einzusetzen. Weiterhin kennen Sie die grundsatzlichen Verfahren zur Einstufung der Sicherheits-
Anforderungen der Systeme und kdnnen einfache Systeme nach IEC 61508 einordnen.

Lehrveranstaltungen

12. | 13. Lehrveranstaltungstitel 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS [ Présenz-/Eigenstudium
1 Automatisierungstechnik Il Siemers W 8737 | 2v+1U 3 42h /108 h
Summe: 3 150 h

Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen Kenntnisse in Automatisierungssystemen
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20a. Inhalte

Einfiihrung

1.
2. Kommunikationsstrukturen in verteilten
utomatisierungssystemen

Definition und Eigenschaften Verteilter Systeme

Strukturierung verteilter Automatisierungssysteme

A

3

4. Interprozesskommunikation

5

6 Bussysteme in der Automatisierungstechnik
7

Sicherheitstechnik in der Automatisierungstechnik

22a. Medienformen

PDF-Script, Tafel und Beamer/Folien

Ubungen am PC und an Steuerungen

22a. Literatur

Neumann, P.; Grétsch, Eberhard; Lubkoll, Christoph; Simon, René; SPS-
Standard: IEC 61131: Programmierung in verteilten
Automatisierungssystemen. 3. komplett Uberarbeitete Auflage,
Oldenbourg Industrieverlag Minchen, Wien, 2000. ISBN 3-486-27005-2

Wratil, P.; Kieviet, M.: Sicherheitstechnik fir Komponenten und Systeme.
2. neu bearbeitete Auflage VDE-Verlag, Berlin, Offenbach (2010). ISBN
978-3-8007-3276-0

Langmann, R. (Hrsg.): Taschenbuch der Automatisierung.
Fachbuchverlag Leipzig im Carl Hanser Verlag, Minchen, 2. Neu
bearbeitete Auflage, 2010. ISBN 978-3-446-42112-7

23a. Sonstiges

Zur Vorlesung wird ein umfangreiches Skript angeboten, das ca. 6
Wochen vor der Veranstaltung verteilt wird. Es wird empfohlen, dieses
Skript vor der Vorlesung durchzuarbeiten (ca. 18 h Aufwand).

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. | 25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 Systemautomation MP 5 Benotet 100 %

30. Priufungsform / Voraussetzung fiir (K oder M
die Vergabe von LP

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Siemers

32. Priifungsvorleistungen

Keine
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1a. Modultitel (deutsch)

Industrie 4.0

1b. Modultitel (englisch)

Produktdatenmanagement in der product Data Management in
Industry 4.0

M.Sc. Digital Techonologies

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengdngen

3. Modulverantwortliche(r)

Dr.-Ing. David Inkermann

4. Zustandige Fakultat

Fakultat fur Mathematik/Informatik
und Maschinenbau

5. Modulnummer

6. Sprache (7.LP |8. Semester

deutsch 5 SS

9. Dauer
[X] 1 Semester

[ 12 Semester

10. Angebot
[ ]jedes Semester
[X] jedes Studienjahr

[ JunregelmaRig

Studierenden in der Lage:

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

- Grundlagen der Produktdatentechnologie

Das Modul fuhrt in die Grundlagen des Produktdatenmanagements im Kontext der
Produktentstehung in der Industrie 4.0 ein. Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die

- Daten fiir die Planung und Steuerung von Produktentstehungsprozessen zu unterscheiden
und mit Aufgaben aus der Produktentwicklung und Fertigungsplanung zu verknupfen,

- Technologien fiir die Datenerhebung im Kontext der Industrie 4.0 zu erlautern,

- Funktionsweise und Nutzung ausgewahlter PDM-Systeme zu beschreiben und
Anforderungen an die Auswahl von PDM-Systemen zu formulieren.

Grundlage hierfir sind folgende Kenntnisse, die mit Abschluss des Moduls erworben werden:

- Bestandteile und Anwendungsfalle Digitaler Zwillinge in der Produktentstehung

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, ein ausgewahltes PDM-System flr
vorgegebenen Anwendungsfalle in der Produktentstehung praktisch anzuwenden und
Lésungsansatze fir die Erfassung von Produktdaten zu erarbeiten.

Lehrveranstaltungen

12. 13. Lehrveranstaltungstitel 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS [ Présenz-/Eigenstudium
Produktdatenmanagement in
der Industrie 4.0 Dr.-Ing. D.
1 (Product Data Managementin | Inkermann TV+3PA 14 56h /.94h
the Context of Industry 4.0)
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Summe:

4 150h

Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen

Bachelorabschluss in ingenieurwissenschaftlicher Fachrichtung und
Grundkenntnisse der Produktentwicklung und Produktionstechnik.

20a. Inhalte

Anhand eines exemplarischen PDM-Systems werden
anwendungsorientierte Grundlagen in folgenden Themenfeldern vermittelt:

- Produktstrukturmanagement (Teilestammsatze und
Variantenmanagement)

- Dokumentenmanagement, inkl. Schnittstellen zu Fremdsystemen
(CAD, Office, ...)

- Klassifikation und Sachmerkmale

- Workflow- und Prozessmanagement (inkl. Freigabe- und
Anderungswesen)

- Prozessmodellierung und -dokumentation
- Aufbau und Arten Digitaler Zwillinge

- Ausgewahlte Technologien flr Industrie 4.0 Lésungen

22a. Medienformen

PDF-Script, Tafel und Beamer/Folien
Ubungen am PC

22a. Literatur

Vajna, S. et al. (2018): CAx fur Ingenieure — Eine praxisbezogene
Einfihrung. Springer Vieweg, 3. Auflage.

Hehenberger, P. (2020): Computerunterstitzte Produktion. Springer
Vieweg, 2. Auflage.

Eigner, M.; Stelzer, R. (2009): Product Lifecycle Management - Ein
Leitfaden fir Product Development und Life Cycle Management. Springer-
Verlag, 2. Auflage.

ten Hompel, M. et al. (2020): Handbuch Industrie 4.0 - Produktion,
Automatisierung und Logistik. Springer Verlag.

23a. Sonstiges

Zur Vorlesung wird ein digitales Skript angeboten.

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. |25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 Produktdatenmanagement in der Industrie 4.0 | MP 5 Benotet 100 %

die Vergabe von LP

30. Priifungsform / Voraussetzung fiir | PF (Mindliche Priifung (30 min) und Projektarbeit mit schriftlicher

Ausarbeitung.)

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Dr.-Ing. D. Inkermann

32. Prufungsvorleistungen

Keine
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)
Konstruktion fur die additive Construction for Additive
Fertigung Manufacturing

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M.Sc. Digital Technologies

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer

Prof. Dr.-Ing. Andreas Ligocki Fakultat Maschinenbau

Ostfalia Hochschule

6. Sprache |(7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
deutsch 5 WS [X] 1 Semester [ ]jedes Semester
[ 12 Semester [X] jedes Studienjahr

[ ]unregelmaRig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss in der Lage,
- fur den Maschinenbau relevante Verfahren der additiven Fertigung (AF) zu charakterisieren,
- die Verfahren korrekt zu erklaren und wiederzugeben,

- Konstruktionsmerkmale fiir additiv zu fertigende Bauteile und Baugruppen auszuwahlen und
anzuwenden.

Die Studierenden weisen nach Abschluss folgende Kenntnisse auf:

- Funktionsprinzip und Einsatzméglichkeiten unterschiedlicher AF Verfahren.

- Einsatzmdglichkeiten und Anwendungsgebiete von ,Design for Additive Manufacturing®
Die Studierenden sind nach Abschluss in der Lage,

- Erste Bauteile und Baugruppen aus dem Maschinenbau mit Hilfe der additiven Fertigung zu
konstruieren und herzustellen

Lehrveranstaltungen

12. 13_ Lehweranstaltungstitel 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand

Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS [ Prasenz-/Eigenstudium
Qgggcgtéggtigzgztrukt|on far die Prof. Dr.-Ing.

1 . " Andreas 4V 4 54h/96h
(Construction for Additive Ligocki

Manufacturing)

Summe: 4 150 h
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Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen

20a. Inhalte

und Verfahrensketten.

zum Rapid Manufacturing.

opportunistischen Regeln.

Bauteilen und Baugruppen in Theorie und Praxis.

Einflihrung in die additive Fertigung und die damit verbundenen Verfahren
Anwendungsgebiete der additiven Fertigung vom Rapid Prototyping bis

Der Einsatz der additiven Fertigung im Prozess der Produktentstehung.

Betrachtung des Designs for Additive Manufacturing mit restriktiven und

Gestaltungsansatze, Parameter und Redesign von additiv herzustellenden

22a. Medienformen

Diverse Bauteile und Exponate

Interaktives PDF-Script, Tablet + Stift, Beamer und Tafel

22a. Literatur

Minchen (2016)

AutoUni — Schriftenreihe, Wolfsburg (2018)

Gebhardt, A., et. all.: 3D-Drucken Grundlagen und Anwendungen des

Additive Manufacturing. Hanser Verlag, 2. Auflage, Miinchen (2016)

Gebhardt, A.: Additive Fertigungsverfahren. Hanser Verlag, 5. Aufl.,

Kumke, M.: Methodisches Konstruieren von additiv gefertigten Bauteilen.

Rother, H.: 3D-Drucken ... und dann?, Hanser Verlag, Miinchen (2017)

23a. Sonstiges Zur Vorlesung wird ein Skript angeboten

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. |25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art [LP Benotung Modulnote
1 Konstruktion fiir die additive Fertigung MP 5 Benotet 100 %

30. Priifungsform / Voraussetzung fiir | Klausur (90 min)
die Vergabe von LP

31. Verantwortliche(r) Priifer(in) Prof. Dr.-Ing. Andreas Ligocki

32. Prufungsvorleistungen Keine
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1a. Modultitel (deutsch)

loT-Funknetzwerke

1b. Modultitel (englisch)

loT Wireless Networks

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M.Sc. Digital Technologies

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer

Dr.-Ing. Laura Mignanelli Maschinenbau, Mathematik und

Informatik
6. Sprache |7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
deutsch 5 SS [X] 1 Semester [ ]jedes Semester

[ 12 Semester [X] jedes Studienjahr

[ ]unregelmalig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kennen und verstehen die Studierenden verschiedene
Architekturen der Netzwerke sowie den Aufbau der Komponenten. Die Studierenden kennen und

verstehen die Grundlagen der Funkibertragung und daraus resultierende, applikationsspezifische
Probleme im Bereich des Internets der Dinge und kénnen diese beurteilen.

Sie kennen und verstehen die gangigen Standards und Protokolle flir Funknetzwerke und sind in
der Lage geeignete Losungen anwendungsspezifisch auszuwahlen.

Die Studierenden kdnnen andere Funksysteme in bekannte Konzepte einordnen und sich in die
Funktionsweise und Konfigurationen selbststandig einarbeiten.

Lehrveranstaltungen

12. 13. Lehrveranstaltungstitel 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS | Présenz-/Eigenstudium
1 IoT—Funknetzwerke (loT Dr.—lng. L.aura 58941 | 4 v/0 4 56h/94h

Wireless Networks) Mignanelli
Summe: 4 150 h
Zu Nr. 1:

Bachelor-Abschluss in einem ingenieurwissenschaftlichen oder

L ST SIS A naturwissenschaftlichen Fach
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20a. Inhalte

10.

12.

13.

14.

15.
16.

Einflihrung

Architekturen (Sensorknoten, Komponenten)

. Grundlagen der Netzwerk-Architektur (Design-Prinzipien,
Gateways)

Physical Layer (Grundlagen der Kommunikationstechnik,
Funkkanal, Wellenausbreitung, Modulationsverfahren,
Antennentechnik)

MAC Protokolle (Grundlagen, Anforderungen, Zugriffsverfahren,
Anwendungsbeispiel IEEE 802.15.4)

Ubersicht und Vergleich aktueller Funksysteme (Nahbereich,
Mobilfunk, loT-Funksysteme)

Funksysteme der 5. Generation (5G)

Anwendungsbeispiele und zukiinftige Konzepte

22a. Medienformen

Tafel, Folien, Ubungsaufgaben

22a. Literatur

.Wireless-Netzwerke fur den Nahbereich®, R. Gessler, T. Krause,
Springer Vieweg, 2015

.Protocols and Architectures for Wireless Sensor Networks”, H. Karl, A. Willig,

Wiley

&Sons

.Wireless Sensor Networks”, I. F. Akyildiz, M. C. Vuran, 2010
,5G System Design”, P. Marsch, O. Bulakci, O. Queseth, M. Boldi, Wiley&Sons,

2018
23a. Sonstiges
Studien-/Prufungsleistung
26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. |25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art [LP Benotung Modulnote
1 loT-Funknetzwerke MP 5 Benotet 100 %

die Vergabe von LP

30. Prufungsform / Voraussetzung fur

Mundliche oder schriftliche Prifung

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Dr.-Ing. Georg Bauer

32. Priufungsvorleistungen

Keine
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1a. Modultitel (deutsch)

1b. Modultitel (englisch)

Virtuelle Entwicklungsmethoden Virtual Development Methods

M.Sc. Digital Technnologies

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

3. Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Carsten Stechert

4. Zustandige Fakultat

Fakultat fur und
Maschinenbau
Ostfalia

5. Modulnummer

6. Sprache (7.LP |8. Semester

deutsch 5 WS

9. Dauer
[X] 1 Semester

[ 12 Semester

10. Angebot
[ ]jedes Semester

[X] jedes Studienjahr

[ ] unregelmaRig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss in der Lage,
- Virtuelle Produktentwicklungsmethoden zu charakterisieren,
- die notwendigen Rahmenbedingungen fiir deren Einsatz darzulegen,
- die Eignung dieser Methoden anwendungsfallspezifisch zu beurteilen,
- ausgewahlte Methoden zielgerichtet anzuwenden.

Die Studierenden weisen nach Abschluss folgende Kenntnisse auf:

- Ein- und Ausgabegerate sowie Architektur von VR/AR-Systemen, Menschliche Wahrnehmung in
virtuellen Welten, Werkzeuge zur Gestaltung virtueller Welten.

- Aufbau und Ablauf von Produktentwicklungsprojekten, Planungs- und Steuerungswerkzeuge,
Grundlagen der Fihrung und Kommunikation in Projekten, Risikomanagement.
Die Studierenden sind nach Abschluss in der Lage,

- Produktentwicklungsprojekte mit Hilfe einer Projektmanagementsoftware zu planen und zu steuern,
sowie Anwendungen der virtuellen und erweiterten Realitat zielgerichtet im Entwicklungsprozess
einzusetzen.
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Lehrveranstaltungen

12.

Nr. (deutsch/englisch)

11. |Lehrveranstaltungstitel

14. 17.
13. LV- 15. 16. |Arbeitsaufwand

Dozent(in) Nr. LV-Art SWS | Prasenz-/Eigenstudium

Projects and PDM)

) ) .| Prof. Dr.-Ing.
Virtuelle und Erweiterte Realitat
1 | (Virtual and Augmented Reality) | Carsten 2V 2 28h/62h
Stechert
Management von
Entwicklungsprojekten und Prof. Dr.-Ing.
2 (PDM Carsten 2v 2 28h / 32h
(Management of Development
Stechert

Summe: 4 150h

Zu Nr. 1:

18a. Empf. Voraussetzungen

Konstruktionssystematik, CAD

19a. Inhalte

e Einfihrung in die virtuelle und erweiterte Realitat,

e Menschliche Wahrnehmung und Mensch-Computer-Interaktion,
o VR/AR-Eingabegerate und Tracking,

o VR/AR-Ausgabegerate,

o Werkzeuge zur Gestaltung virtueller Welten,

e Praktischer Einsatz von VR/AR in der Produktentwicklung,

20a. Medienformen

PDF-Script, Tafel und Beamer/Folien
Ubungen am PC

21a. Literatur

Dorner, R. et al.: Virtual und Augmented Reality (VR/AR): Grundlagen
und Methoden der Virtuellen und Augmentierten Realitat. 2. Auflage,
Springer Verlag, 2019, ISBN 978-3-662-58861-1.

Gruber, K.: Innovation trifft Virtuelle Realitat: Das Potential der VR-
Technologie zur Optimierung von Produktentwicklungsprozessen durch
Integration von Virtuellen Prototypen. 1. Auflage, disserta Verlag, 2015,
ISBN 978-3-95935-027-3.

Rademacher, M.: Virtual Reality in der Produktentwicklung, 1. Auflage,
Springer Verlag, 2014, ISBN 978-3-658-07013-7.

22a. Sonstiges

Zur Vorlesung wird ein Skript angeboten
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Zu Nr. 2:

18b. Empf. Voraussetzungen

Konstruktionssystematik

19b. Inhalte

o Management des Produktentstehungsprozesses und typische

Projektphasen,

e Projektbeantragung und -initialisierung,

e Stakeholder- und Risikomanagement,

e Projektplanung und Prozess Parallelisierungen,

e Fuhrung und Teamarbeit,

e Budget- und Abweichungsmanagement,
¢ Projektmanagementsoftware,

e Produktdatenmanagement-Systeme.

20b. Medienformen

PDF-Script, Tafel und Beamer/Folien

Ubungen am PC

21b. Literatur

Kuster, J. et al.: Handbuch Projektmanagement. Springer Verlag, 4.
Auflage, 2019, ISBN 978-3-662-57878-0.

Eigner, M.; Stelzer, R.: Product Lifecycle Management. Springer Verlag,
2. Auflage, 2009, ISBN 978-3-540-68401-5.

Leyendecker, B.; Potters, P.: Shopfloor Management. Hanser Verlag, 2.
Auflage, 2020, ISBN 978-3-446-46681-4.

22b. Sonstiges

Zur Vorlesung wird ein Skript angeboten

Studien-/Prufungsleistung

28. Anteil an
24. Zugeordnete 25. 26. |27. der
23. Nr. | Lehrveranstaltungen P.-Art [LP |Benotung [Modulnote
Virtuelle und Erweiterte Realitat
o
1 (Virtual and Augmented Reality) MTP 3 Benotet 60 %
Management von Entwicklungsprojekten und
PDM
o
2 (Management of Development Projects and MTP 2 Benotet 40 %
PDM)
Zu Nr. 1:

29a. Prifungsform / Voraussetzung fiir
die Vergabe von LP

Klausur (60 min) ab einer Teilnehmerzahl von 15, bei weniger als
15 Teilnehmern Praktische Arbeit.
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30a. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr.-Ing. Carsten Stechert

31a. Prifungsvorleistungen

Keine

Zu Nr. 2:

29b. Priifungsform / Voraussetzung
fiir die Vergabe von LP

Klausur (60 min) ab einer Teilnehmerzahl von 15, bei weniger als
15 Teilnehmern Praktische Arbeit.

30b. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr.-Ing. Carsten Stechert

31b. Priifungsvorleistungen

Keine
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)

Anwendung von Methoden der  Application of Artificial Intelligence
Kunstlichen Intelligenz in Methods in Mechanical
Produktion und Maschinenbau Engineering and Production

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengdngen

M.Sc. Digital Technologies

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer

Prof. Dr.-Ing. Martin Strube Fakultat Maschinenbau

Ostfalia Hochschule

6. Sprache |[7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
deutsch 5 SS [X] 1 Semester [ ]jedes Semester
[ 12 Semester [X] jedes Studienjahr

[ JunregelmaRig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss in der Lage,
- fur den Maschinenbau relevante Methoden der kiinstlichen Intelligenz zu charakterisieren,
- die Prinzipien dieser Methoden darzulegen,
- die Eignung dieser Methoden anwendungsfallspezifisch zu beurteilen.
- ausgewahlte maschinelle Lernverfahren anzuwenden.
Die Studierenden weisen nach Abschluss folgende Kenntnisse auf:

- Architektur, Funktionsprinzip und Einsatzmdoglichkeiten Wissensbasierter Systeme in Produktion und
Maschinenbau.

- Architektur, Funktionsprinzip und Einsatzmdglichkeiten kiinstlicher Neuronaler Netze in Produktion
und Maschinenbau.

Die Studierenden sind nach Abschluss in der Lage,

- Erste Aufgabenstellungen aus Produktion und Maschinenbau mithilfe maschinellen Lernens zu lésen.

Lehrveranstaltungen

14.
Dozent(in)

15.
LV-Nr.

16.
LV-Art

17.
SWS

18. Arbeitsaufwand

12. | 13. Lehrveranstaltungstitel Priconz /Eidonstuds
rasenz-/cigenstuaium

Nr. | (deutsch/englisch)
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Anwendung von Methoden der
Kunstlichen Intelligenz in
Produktion und Maschinenbau Prof. Dr-In )
1 (Application of Artificial - Ur-ing. 3v+1U |4 54h/96 h
. : Martin Strube
Intelligence Methods in
Mechanical Engineering and
Production)
Summe: 4 150 h
Zu Nr. 1:
19a. Empf. Voraussetzungen Informatik
1. Einfihrung in die Grundlagen der Kinstlichen Intelligenz.
2. Uberblick zu den Themen Wissen, Wissensreprasentation und
Inferenz.
3. Architektur, Funktionsprinzip und Anwendungsbeispiele
Wissensbasierter Systemen.
4. Einsatzmdglichkeiten Wissensbasierter Systeme in Produktion
und im Maschinenbau.
20a. Inhalte 5. Architektur, Funktionsprinzip und Anwendungsbeispiele
Kunstlicher Neuronaler Netze.
6. Einsatzmdglichkeiten Kunstlicher Neuronaler Netze in der
Produktion und im Maschinenbau.
7. Grundlagen des maschinellen Lernens.
8. Praktische Anwendung maschineller Lernverfahren anhand
konkreter Anwendungsbeispiele aus der Produktion und dem

Maschinenbau.

22a. Medienformen

PDF-Script, Tafel und Beamer/Folien
Ubungen am PC

22a. Literatur

Frochte, J.: Maschinelles Lernen: Grundlagen und Algorithmen in Python.
Carl Hanser Verlag GmbH & Co. KG; 2. Auflage, 2019. ISBN 978-3-446-
45996-0.

Lammel, U.; Cleve, J.: Kinstliche Intelligenz: Wissensverarbeitung —
Neuronale Netze. Carl Hanser Verlag GmbH & Co. KG; 5. Auflage, 2020.
ISBN 978-3-446-45914-4.

Ertel, W.: Grundkurs Kinstliche Intelligenz: Eine praxisorientierte
Einfihrung. Springer Vieweg Verlag, 4. Auflage, 2016. ISBN 978-3-658-
13548-5.

23a. Sonstiges

Zur Vorlesung wird ein Skript angeboten

Studien-/Prufungsleistung
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Intelligenz in Produktion und Maschinenbau

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. |25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 Anwendung von Methoden der Kunstlichen MP 5 Benotet 100 %

30. Priifungsform / Voraussetzung fiir
die Vergabe von LP

Klausur (90 min) ab einer Teilnehmerzahl von 15, bei weniger als
15 Teilnehmern miindliche Prifung (30 min)

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr.-Ing. Martin Strube

32. Priufungsvorleistungen Keine
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Anwendungsgebiet Mobilitat

1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)

Elektromobilitat

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M.Sc. Digital Technologies, M.Sc. Informatik, M.Sc. Wirtschaftsinformatik

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer

Studiengangsverantwortliche/r Fakultat fur Mathematik/Informatik
und Maschinenbau

6. Sprache |7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
deutsch 5 WS [X] 1 Semester [ ]jedes Semester
[ 12 Semester [X] jedes Studienjahr

[ ]unregelmaRig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Alternative Fahrzeugantriebe und Elektromobilitat:

Die Vor- und Nachteile alternativer Fahrzeugantriebe werden nach Kriterien der Kundennutzen,
Umweltvertraglichkeit und technischer Realisierbarkeit untersucht. Mit dem erlernten Wissen des
Grundstudiums werden Uber energetische Betrachtungsweisen die Grenzen aufgezeigt und die
Wirtschaftlichkeit von den Alternativen in einem Bewertungsschema bewertet.

Automotive - Management und Technik in der Fahrzeugentwicklung:

Das Zusammenspiel von Managementaufgaben in einem Unternehmen und die technischen
Herausforderungen in der Produktentwicklung werden an Beispielen der industriellen Praxis vermittelt. Es soll
eine fundierte Vorbereitung fiir den spateren Berufseinstieg geboten werden und gleichzeitig die Reflexion zur
Ausrichtung des eigenen Studiums gegeben werden. Das erlernte Wissen in den verschiedenen
Grundvorlesungen wird in der industriellen Anwendung erprobt.

Lehrveranstaltungen

13. 15. 18.
12. |Lehrveranstaltungstitel |14. LV- |16. 17. |Arbeitsaufwand
Nr. |(deutschienglisch) Dozent(in) Nr. LV-Art SWS | Présenz-/Eigenstudium

Alternative Fahrzeugantriebe Prof. Dr.-Ing.
1 | und Elektromobilitat Dr. h.c. Harald [W 1313 2S 2 28h/47h

Ludanek
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2 | Technik in der
Fahrzeugentwicklung

Automotive - Management und | Prof. Dr.-Ing.

Dr. h.c. Harald | S 1353 2V 2 28 h/47h
Ludanek

Summe: 4 150 h

Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen

Grundlagen Mathematik, Physik, Maschinenelemente,
Werkstoffwissenschaften, Betriebswirtschaft

20a. Inhalte

Komponenten der Elektromobilitat, E-Antriebe im Vergleich zu den
Verbrennungsmotoren, energetische Betrachtungen Well to Wheel, Tank
to Wheel, Effizienzbetrachtungen, BTE-Ermittlung, Batterietypen, E-
Motoren, Leistungselektronik, elektrische Nebenaggregate flr Lenkung
und Klimatisierung, Hybridkonzepte im Funktionsvergleich

21a. Medienformen

Vortrag, PowerPoint-Prasentationen, Ubungen

22a. Literatur

Bosch, Kraftfahrtechnisches Taschenbuch, Vieweg Verlag, ISBN 3-528-
23876-3

Braess/ Seiffert, Handbuch der Kraftfahrzeugtechnik, Vieweg Verlag,
ISBN 3-428- 03114-X

Engelbert Wimmer, Mark C. Schneider, Petra Blum, Antrieb fir die
Zukunft, Schaeffer-Poeschel-Verlag, ISBN 978 — 3- 7910-2921 — 4

D. Schroder, Elektrische Antriebe, Springer Verlag, ISBN 978 — 3-642
02989-9(Autor, Titel, Verlag)

23a. Sonstiges

Wahrend des Seminars kénnen Elektrofahrzeuge begutachtet und ggf.
selbst gefahren werden.

Zu Nr. 2:

19b. Empf. Voraussetzungen

Grundlagen Mathematik, Physik, Maschinenelemente,
Werkstoffwissenschaften
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20b. Inhalte

e Entscheidungsprozesse und Grundorganisation eines
Unternehmens,

e Produktmanagement im Entwicklungsprozess,

o Werkstoffanwendungen und Schadensanalyse im Automobilbau,
e  Akustik,

o Energetische Bilanzierung von Antriebsvarianten,

e Grundlagen der Verbrennungsmotoren,

e Funktionsweise der Elektromotoren,

o Effizienzkennwerte,

o Gesetzesanforderungen,

e Produkthaftpflichtgesetze und Verbraucherschutzanforderungen,
e Funktionale Sicherheit bei Produkten,

e Fahrwiderstande beim Automobil,

e Moglichkeiten und Grenzen von Simulationswerkzeugen in der
Produktentwicklung,

o Umwelt- und Recyclinganforderungen,

e Erprobungs- und Testmethoden im Qualitatsmanagement

21b. Medienformen

Vortrag, PowerPoint-Prasentationen, Filme, Ubungen

22b. Literatur

Bosch, Kraftfahrtechnisches Taschenbuch, Vieweg Verlag, ISBN 3-528-
23876-3

Braess/ Seiffert, Handbuch der Kraftfahrzeugtechnik, Vieweg Verlag,
ISBN 3-428- 03114-X

D. Dixius, Simultane Projektorganisation, Ein Leitfaden fir die
Projektarbeit im Simultaneous Engineering, Springer Verlag, ISBN 3-540-
64547-0

Herrmann Mettig, Die Konstruktion schnelllaufender
Verbrennungsmotoren, De Gruyter Lehrbuch, ISBN 3-11 0039214

M. Mitschke, Dynamik der Kraftfahrzeuge, Springer Verlag, ISBN 3- 540
—11262-6, ISBN 0- 387 - 11262- 6

Engelbert Wimmer, Mark C. Schneider, Petra Blum, Antrieb flr die
Zukunft, Schaeffer-Poeschel-Verlag, ISBN 978 — 3- 7910-2921 — 4

D. Schroder, Elektrische Antriebe, Springer Verlag, ISBN 978 — 3-642
02989-9

23b. Sonstiges

Je nach Teilnehmeranzahl kann am Ende des Semesters eine Exkursion
zur Technischen Entwicklung der Volkswagen AG, Wolfsburg erfolgen.
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Studien-/Prufungsleistung
29. Anteil an
25. Zugeordnete 26. 27. |28. der
24. Nr. | Lehrveranstaltungen P.-Art [LP |Benotung [Modulnote
Alternative Fahrzeugantriebe und
1 Elektromobilitat MTP 3 Benotet 50 %
Automotive - Management und Technik in der
2 Fahrzeugentwicklung MTP 2 Benotet 50 %
Zu Nr. 1:

30a. Priifungsform / Voraussetzung fiir
die Vergabe von LP

Seminarleistung

31a. Verantwortliche(r) Prufer(in)

Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c. Harald Ludanek

32a. Priifungsvorleistungen Keine

Zu Nr. 2:

30b. Priifungsform / Voraussetzung
fiir die Vergabe von LP

Schriftliche Klausur oder miindliche Priifung

31b. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c. Harald Ludanek

32b. Priifungsvorleistungen Keine
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1a. Modultitel (deutsch)

1b. Modultitel (englisch)

Aeronautical Informatics

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengdngen

M.Sc. Digital Technologies, M.Sc. Informatik

3. Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Sven Hartmann

4. Zustandige Fakultat

Fakultat fur Mathematik/Informatik
und Maschinenbau

5. Modulnummer

6. Sprache

englisch

7.LP

8. Semester

SS

9. Dauer
[X] 1 Semester

[ 12 Semester

10. Angebot
[ ]1jedes Semester
[X] jedes Studienjahr

[ ] unregelmaRig

systems.

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

After successful completion of the course the students will:
e Understand basics of aircraft and flight systems
e Understand the common airborne hardware/software platforms and architectures
e Understand engineering principles of building software intensive systems for airborne platforms
In the course, students will aquire hands-on experience on development of airborne software intensive

Lehrveranstaltungen

Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS [ Prasenz-/Eigenstudium
1 Aeronautical Informatics PD Dr. Umut s1262 l2v+20 |a 56 /94 h
Durak
Summe: 4 150 h
Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen

Basic programming knowledge (mandatory),

Basic knowledge in C++ programming (recommended)
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Man-Machine Interactions
Platforms and Architectures
Software Infrastructure
20a. Inhalte Data Integration

Avionics Software Development
Avionics Integration
Automation and Autonomy

Safety and Certification

Introduction to Aircraft and Flight Systems

22a. Medienformen

Beamer-Prasentation, Gruppenprojekte, Ubungen im Labor

22a. Literatur

Collinson: Introduction to Avionics Systems, Springer

Spitzer, Ferrell, Ferrell (eds): Digital Avionics Handbook, CRC

Press

Spitzer: Avionics - Elements, software and functions, CRC Press

Valavanis, Vachtsevanos: Handbook of unmanned aerial vehicles,

Springer

Durak, Becker, Hartmann, Voros (eds): Advances in Aeronautical

Informatics, Springer

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

28. Anteil an
24, Zugeordnete 25. 26. |27. der
23. Nr. | Lehrveranstaltungen P.-Art [LP |Benotung [Modulnote
1 Aeronautical Informatics MP 5 Benotet 100 %
2 Haustibungen zu Aeronautical Informatics PV 0 Unbenotet 0%
Zu Nr. 1:

29a. Priifungsform / Voraussetzung

fiir die Vergabe von LP

Klausur (120 Minuten) oder miindliche Priifung (30 Minuten)

30a. Verantwortliche(r) Prifer(in)

PD Dr. Umut Durak

31a. Priifungsvorleistungen

Hauslbungen zu Aeronautical Informatics

Zu Nr. 2:
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29b. Priifungsform / Voraussetzung Hauslbungen

fur die Vergabe von LP

30b. Verantwortliche(r) Priifer(in) PD Dr. Umut Durak

31b. Priifungsvorleistungen Keine
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)
Digitale Dienstleistungen in Digital Mobility and Traffic
Mobilitat und Verkehr Services

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M.Sc. Digital Technologies

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer

N. N. (Digitalisierungsprofessur Institut fur Verkehrsmanagement,
Digitalisierung und neue Mobilitédt) | Ostfalia (K)

6. Sprache |[7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
deutsch 5 WS [X] 1 Semester [ ]jedes Semester
[ 12 Semester [X] jedes Studienjahr

[ JunregelmaRig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Im Anschluss an das Modul haben die Studierenden Kenntnisse Uber die Begrifflichkeiten und Abgrenzungen
im Bereich digitaler Dienstleistungen im Verkehr. Sie kennen die wesentlichen rechtlichen und gesetzlichen
Rahmenbedingungen sowie die Stakeholder bei der geplanten Implementierung von digitalen
Verkehrsdienstleistungen.

Weiterhin sind die Studierenden mit den technischen Lésungen zur Bereitstellung digitaler Dienstleistungen im
Verkehr (z. B. CarSharing-Technik in Fahrzeugen) vertraut und in die Lage versetzt, aus verschiedenen
Technologien die am besten geeignete Variante auszuwahlen.

Die Studierenden kennen die elementare Bedeutung der Zugangssysteme (z. B. mobile Smartphone-
Applikationen) und die Pflege der Kundenkanale fur erfolgreiche digitale Dienstleistungen im Verkehr. Die
Studierenden kénnen weiterhin zielgerichtet entscheiden, welche Digitalisierungskomponenten (z. B.
Fahrgastinformationssysteme, digitaler Ticketvertrieb) fir einen attraktiven und zeitgemafen 6ffentlichen
Personennahverkehr eingesetzt werden kénnen.

Die Darstellung der Motivation und Kompetenzen der Automobilindustrie beim Wandel zu Mobilitdtsanbietern
bilden einen weiteren thematischen Komplex innerhalb des Moduls.
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Lehrveranstaltungen

Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS | Présenz-/Eigenstudium
Digitale Dienstleistungen in .
Mobilitat und Verkehr (Digital sr'?g'hg;o';\'ﬂz’)g)' 3v+10 |4 56 h /94 h
Mobility and Traffic Service) '

Summe: 4 150 h

Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen

Keine

20a. Inhalte

Digitale Mobilitatsdienstleistungen, wie z. B. CarSharing,
BikeSharing und RideSharing sowie Mikromobilitat

Motivation und Kompetenzen der Automobilindustrie beim Wandel
zu Mobilitatsanbietern

Apps und Kundenkanale fir digitale Dienstleistungen im Verkehr

Technische Ldsungen zur Bereitstellung digitaler Dienstleistungen
im Verkehr (z. B. CarSharing-Technik)

Digitalisierung im 6ffentlichen Personennahverkehr mit
Fahrgastinformation und digitale Vertriebswegen

Rechtliche Rahmenbedingungen und Stakeholder bei der
Implementierung von digitalen Dienstleistungen im Verkehr

22a. Medienformen

22a. Literatur

Jeweils aktualisierte, umfangreiche Vorlesungsmaterialien

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. | 25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 Digitale Dienstleistungen in Mobilitat und MP 5 Benotet 100 %
Verkehr

die Vergabe von LP

30. Prufungsform / Voraussetzung fur

Praktische Arbeit oder PF (Projektarbeit und Klausur (60))

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

N. N. (Digitalisierungsprofessur Digitalisierung und neue Mobilitét)

32. Priifungsvorleistungen
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)

Digitalisierung in der Logistik Digitalization in Logistics

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M.Sc. Digital Technologies

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer

N. N. (Digitalisierungsprofessur Institut far Verkehrsmanagement,
Digitalisierung und neue Mobilitdt) | Ostfalia (K)

6. Sprache |7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
deutsch 5 SS [X] 1 Semester [ ]jedes Semester
[ 12 Semester [X] jedes Studienjahr

[ ]unregelmalig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Nach erfolgreicher Teilnahme an diesem Modul haben die Studierenden ein umfassendes Fachwissen uber
die Philosophie der Industrie 4.0, die Bedeutung des Internet of Things (loT) und tGber die technischen
Méglichkeiten des Mobilfunkstandards der flinften Generation (5G). Sie kennen die auf unterschiedlichen
Technologien basierenden Systeme fiir Tracking & Tracing in der Logistik und werden in die Lage versetzt,
auf Grundlage der vorgefundenen betrieblichen Rahmenbedingungen die effizienteste und wirtschaftlichste
Lésung auszuwahlen.

Weiterhin kdnnen die Studierenden zur Effizienzsteigerung im logistischen Dienstleistungsbetrieb oder in
Logistikabteilungen von Industrie- und Handelsunternehmen Schwachstellen identifizieren und zu deren
Behebung die Implementierung von geeigneten datengetriebenen Technologien ansto3en. Auch fahrerlose
Transportsysteme und beleglose Kommissionierverfahren werden im Rahmen des Moduls behandelt.

Nach Beendigung des Moduls kennen die Studierenden die Bedeutung der digitalen Dokumentenabwicklung
Uber Datensysteme und sind mit aktuellen Trends und Entwicklungen in der hochdynamischen
Logistikbranche vertraut.

Lehrveranstaltungen

Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS | Présenz-/Eigenstudium
Digitalisierung in der Logistik N. N. (Prof. Dig. -
1 (Digitalization in Logistics) und neue Mob.) sv+1U 14 56 h/94h

Summe: 4 150 h
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Zu Nr. 1:
19a. Empf. Voraussetzungen Keine
e Kenntnisse Uber die Philosophie der Industrie 4.0 und des Internet
of Things (loT)
e Moglichkeiten des Mobilfunkstandards der flinften Generation
(5G)
e Tracking & Tracing-Systeme auf Basis von RFID, 2D- und 3D-
Barcodes, GPS
20a. Inhalte

Big Data, Data Mining, Data Warehouse und
Datenbanktechnologien; Kiinstliche Intelligenz in der Logistik

Beleglose Kommissionierverfahren
Fahrerlose Transportsysteme
Digitale Dokumentenabwicklung

Aktuelle Trends und Entwicklungen

22a. Medienformen

22a. Literatur Jeweils aktualisierte, umfangreiche Vorlesungsmaterialen

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. |25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art [LP Benotung Modulnote
1 Digitalisierung in der Logistik MP 5 Benotet 100 %

30. Prifungsform / Voraussetzung fiir
die Vergabe von LP

Praktische Arbeit oder PF (Projektarbeit und Klausur (60))

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

N. N. (Digitalisierungsprofessur Digitalisierung und neue Mobilitét)

32. Prufungsvorleistungen
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Projekte/Seminare/Abschluss

Projekte

1a. Modultitel (deutsch)

Interdisziplinares
Digitalisierungsprojekt 1

1b. Moduiltitel (englisch)

Interdisciplinary Digitalization

Project 1

M.Sc. Digital Technologies

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

Prof. Dr. A. Rausch
Prof. Dr. G. Bikker

3. Modulverantwortliche(r)

4. Zustandige Fakultat

Institut fur Software and Systems
Engineering

5. Modulnummer

[ 12 Semester

TU Clausthal

Fakultat fur Informatik

Ostfalia
6. Sprache (7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
deutsch 10 1 [X] 1 Semester [X] jedes Semester

[ 1jedes Studienjahr

[ ] unregelmaRig

erproben.

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

In dem Modul arbeiten Studierende aus allen Fachsemestern gemeinsam mit den Studierenden des Bachelor-
Studienganges Digital Technologies als gemeinsames Projekiteam an praxisrelevanten
Digitalisierungsthemen.

Nach erfolgreichem Abschluss sind die Studierenden in der Lage, sich selbststandig in Themen der
Digitalisierung einzuarbeiten und experimentelle Fragestellungen interdisziplindr mit Methoden und Techniken
der Informatik und ihrem jeweiligen Anwendungsgebiet eigenstandig und in einem gesetzten Zeitrahmen zu
bearbeiten. Sie beherrschen eine strukturierte Herangehensweise und kdnnen ihre Ergebnisse in geeigneter
Form prasentieren. Sie kdnnen sich in ein interdisziplinares Team integrieren und sich wissenschaftlich
austauschen und verfigen damit tiber eine erhéhte Sozial- und Methodenkompetenz.

Die Studierenden wenden ihre bisher erworbenen fachlichen Kompetenzen aus der Informatik und dem
jeweiligen Anwendungsgebiet sowie dem Projektmanagement an und vertiefen diese ihrem Fachsemester
entsprechend. Sie sind in der Lage, in interdisziplinaren Teams neue Lésungen fur die Digitalisierung durch
Transfer und Anwendung des theoretischen Wissens auf das konkrete Projekt in Form von Prototypen zu

Die Studierenden kennen die typischen Herausforderungen und Risiken in einem Projekt sowie Strategien,
diese frihzeitig zu adressieren und mit diesen umzugehen.

Die Projekte werden von je einem Dozenten aus der Informatik und dem Anwendungsgebiet betreut.

Die Projekte im Master unterscheiden sich von der Projektarbeit im Bachelorstudiengang durch die
Komplexitat der Aufgabenstellung insbesondere unter dem Aspekt des wissenschaftlichen Arbeitens.
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Lehrveranstaltungen

12. 13. Lehrveranstaltungstitel 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS | Présenz-/Eigenstudium
o . Alle
Digitalisierungsprojekt 1 Professor*inne
1 | (Interdisciplinary Digitalization [N der 8Pro 8 112h /188 h
Project 1) beteiligten
Einrichtungen
Summe: 8 300 h
Zu Nr. 1:
19a. Empf. Voraussetzungen Keine

20a. Inhalte

Inhaltlich arbeiten die Studierenden selbststandig an aktuellen
praxisrelevanten Fragestellungen der Digitalisierung.

Am Semesterende sollen alle Ergebnisse des Projektes semester- und
rollenspezifisch in geeigneter Form prasentiert werden.

22a. Medienformen

22a. Literatur

Wird in der jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben.

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24, Nr. | 25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 Digitalisierungsprojekt 1 MP 10 Benotet 100 %

30. Prifungsform / Voraussetzung fiir
die Vergabe von LP

PF

Die projektspezifischen Prifungsformen und Bewertungskriterien
werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben.

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Alle Professorinnen und Professoren der beteiligten Einrichtungen

32. Priufungsvorleistungen

Keine
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1a. Modultitel (deutsch)

Interdisziplinares
Digitalisierungsprojekt 2

1b. Modultitel (englisch)

Interdisciplinary Digitalization

Project 2

M.Sc. Digital Technologies

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

Prof. Dr. A. Rausch
Prof. Dr. G. Bikker

3. Modulverantwortliche(r)

4. Zustandige Fakultat

Institut fur Software and Systems
Engineering

5. Modulnummer

[ 12 Semester

TU Clausthal

Fakultat fur Informatik

Ostfalia
6. Sprache |7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
deutsch 10 2 [X] 1 Semester [X] jedes Semester

[ ]1jedes Studienjahr

[ JunregelmaRig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

In dem Modul arbeiten Studierende aus allen Fachsemestern gemeinsam mit den Studierenden des Bachelor-
Studienganges Digital Technologies als gemeinsames Projektteam an praxisrelevanten
Digitalisierungsthemen.

Nach erfolgreichem Abschluss sind die Studierenden in der Lage, Fragestellungen der Digitalisierung zu
beantworten und Lésungsstrategien aufzuzeigen. Sie kdnnen Problemstellungen interdisziplinar mit Methoden
und Techniken der Informatik und ihrem jeweiligen Anwendungsgebiet bearbeiten. Sie beherrschen eine
strukturierte Herangehensweise und kénnen ihre Ergebnisse wissenschaftlich in Wort und Schrift darstellen
und erlautern. Die Studierenden kdnnen sich in ein interdisziplinares Team integrieren, sich wissenschaftlich
austauschen und verfligen damit tber eine erhéhte Sozial- und Methodenkompetenz.

Die Studierenden vertiefen ihre bisher erworbenen fachlichen Kompetenzen aus der Informatik und dem
jeweiligen Anwendungsgebiet sowie dem Projektmanagement und sind in der Lage, in interdisziplinaren
Teams neue Lésungen fir die Digitalisierung durch Transfer und Anwendung des theoretischen Wissens auf
das konkrete Projekt in Form von Prototypen zu entwickeln.

Die Studierenden kennen die typischen Herausforderungen und Risiken in einem Projekt sowie Strategien,
diese frihzeitig zu adressieren und mit diesen umzugehen.

Daruber hinaus sind die Studierenden in der Lage, eigenstandig einen wissenschaftlichen Bericht zu erstellen.
Die Projekte werden von je einem Dozenten aus der Informatik und dem Anwendungsgebiet betreut.

Die Projekte im Master unterscheiden sich von der Projektarbeit im Bachelorstudiengang durch die
Komplexitat der Aufgabenstellung insbesondere unter dem Aspekt des wissenschaftlichen Arbeitens.
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Lehrveranstaltungen

12. 13. Lehweransta'tungstite' 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS | Présenz-/Eigenstudium
Alle
Digitalisierungsprojekt 2 Professor*inne
1 (Interdisciplinary Digitalization n der 8Po 8 112h /188 h
Project 2) beteiligten
Einrichtungen
Summe: 8 300 h
Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen

Digitalisierungsprojekt 1, Empfohlen: Wissenschaftliches Arbeiten

20a. Inhalte

Inhaltlich arbeiten die Studierenden selbststandig an aktuellen
praxisrelevanten Fragestellungen der Digitalisierung.

Am Semesterende sollen alle Ergebnisse des Projektes semester- und
rollenspezifisch in geeigneter Form prasentiert werden sowie eine
Seminararbeit zum Wissenschaftlichen Vorgehen erstellt werden.

22a. Medienformen

22a. Literatur

Wird in der jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben.

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

26. P.- | 27. 29. Anteil an der
24. Nr. |25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen Art LP 28. Benotung | Modulnote
1 Digitalisierungsprojekt 2 MP 10 Benotet 100 %

30. Prufungsform / Voraussetzung fur | PF, HA
die Vergabe von LP

Die projektspezifischen Priifungsformen und Bewertungskriterien
werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben.

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Alle Professorinnen und Professoren der beteiligten Einrichtungen

32. Prufungsvorleistungen

Keine
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1a. Modultitel (deutsch)

Interdisziplinares
Digitalisierungsprojekt 3

1b. Modultitel (englisch)

Interdisciplinary Digitalization

Project 3

M.Sc. Digital Technologies

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

Prof. Dr. A. Rausch
Prof. Dr. G. Bikker

3. Modulverantwortliche(r)

4. Zustandige Fakultat

Institut fur Software and Systems
Engineering

5. Modulnummer

[ 12 Semester

TU Clausthal

Fakultat fur Informatik

Ostfalia
6. Sprache |7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
deutsch 10 3 [X] 1 Semester [X] jedes Semester

[ ]1jedes Studienjahr

[ JunregelmaRig

erlautern.

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

In dem Modul arbeiten Studierende aus allen Fachsemestern gemeinsam mit den Studierenden des Bachelor-
Studienganges Digital Technologies als gemeinsames Projektteam an praxisrelevanten
Digitalisierungsthemen.

Nach erfolgreichem Abschluss sind die Studierenden in der Lage, sich eigenstandig in Fragestellungen der
Digitalisierung einzuarbeiten und Lésungsstrategien zu entwickeln. Dabei erfolgt eine eigenstandige Analyse,
Bewertung und Entscheidung fiir eine relevante Methode. Sie kdnnen die Ergebnisse des
Digitalisierungsprojektes kritisch betrachten und im wissenschaftlichen Kontext diskutieren. Die Studierenden
sind in der Lage, Ergebnisse der Projektarbeit wissenschaftlich in Wort und Schrift darzustellen und zu

Die Studierenden wenden ihre bisher erworbenen fachlichen Kompetenzen aus der Informatik und dem
jeweiligen Anwendungsgebiet sowie dem Projektmanagement an und sind in der Lage, in interdisziplinaren
Teams neue Lésungen fir die Digitalisierung durch Transfer und Anwendung des theoretischen Wissens auf
das konkrete Projekt in Form von Prototypen zu erproben.

Die Studierenden kénnen sich in ein interdisziplindres Team integrieren und sich wissenschaftlich
austauschen und verfligen somit Gber eine erhéhte Sozial- und Methodenkompetenz.

Sie kennen die typischen Herausforderungen und Risiken in einem Projekt sowie Strategien, diese friihzeitig
zu adressieren und mit diesen umzugehen.

Daruber hinaus sind die Studierenden in der Lage, eigenstandig einen wissenschaftlichen Bericht zu erstellen.
Die Projekte werden von je einem Dozenten aus der Informatik und dem Anwendungsgebiet betreut.

Die Projekte im Master unterscheiden sich von der Projektarbeit im Bachelorstudiengang durch die
Komplexitat der Aufgabenstellung insbesondere unter dem Aspekt des wissenschaftlichen Arbeitens.
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Lehrveranstaltungen

12. 13. Lehweransta'tungstite' 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS | Présenz-/Eigenstudium
Digitalisierungsprojekt 3 Alle
(Interdisciplinary Digitalization | Professor*inne
1 Project 3) n der 8Pro 8 112h /188 h
beteiligten
Einrichtungen
Summe: 8 300 h
Zu Nr. 1:
19a. Empf. Voraussetzungen Digitalisierungsprojekt 2

Inhaltlich arbeiten die Studierenden selbststandig an aktuellen

praxisrelevanten Fragestellungen der Digitalisierung.
20a. Inhalte ] ]
Am Semesterende sollen alle Ergebnisse des Projektes semester- und

rollenspezifisch in geeigneter Form prasentiert werden.

22a. Medienformen

22a. Literatur Wird in der jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben.

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24, Nr. | 25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 Digitalisierungsprojekt 3 MP 10 Benotet 100 %

30. Prufungsform / Voraussetzung fur | PF

LD TR0 Em e Die projektspezifischen Prifungsformen und Bewertungskriterien

werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben.

31. Verantwortliche(r) Priifer(in) Alle Professorinnen und Professoren der beteiligten Einrichtungen

32. Priufungsvorleistungen Keine
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)

Forschungsarbeit Research Project

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M.Sc. Digital Technologies, M.Sc. Informatik, M.Sc. Wirtschaftsinformatik

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer

Studiengangsverantwortliche/r Fakultat fur Mathematik/Informatik
und Maschinenbau

6. Sprache (7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
deutsch und |20 3 [X] 1 Semester [ ]jedes Semester
englisch

[ 12 Semester [X] jedes Studienjahr

[ ]unregelmaRig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

In diesem Modul erhalten die Studierenden unter wissenschaftlicher Anleitung praktische Einblicke in
Methoden und Inhalte der Forschung in Informatik bzw. Wirtschaftsinformatik. Dies geschieht im Kontext eines
aktuellen Forschungsvorhabens einer der am Institut etablierten Forschungsgruppen. Unter Betreuung einer/s
erfahrenen Wissenschaftlerin/Wissenschaftlers erwerben sie Kompetenzen, Fahigkeiten und Fertigkeiten, die
fur die erfolgreiche Durchfuhrung von Forschungsprojekten notwendig sind. Sie kdnnen zielorientiert im Team
arbeiten und beherrschen die Techniken, um das Vorgehen zu dokumentieren und die Ergebnisse zu
bewerten und diskutieren. Sie sind in der Lage, im Studium erworbene theoretische, praktische und/oder
technische Kenntnisse zielgerichtet fur den Projekterfolg einzusetzen. Sie kénnen Forschungsziele und -
ergebnisse mindlich und schriftlich darstellen. Sie haben vertiefte Erfahrungen im Management von
Forschungsprojekten (Formulieren von Forschungszielen, Planung, Definition und Einhalten von
Meilensteinen, Koordination, Fortschrittskontrolle, Absprachen, Teamarbeit) und kennen die typischen
Herausforderungen und Risiken von Forschungsprojekten. Das Projekt kann der Vorbereitung auf die
Masterarbeit dienen.

Lehrveranstaltungen

12. 13. Lehweransta'tungstite' 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS | Présenz-/Eigenstudium
Forschungsarbeit (Research Dozentinnen
1 Track) und Dozenten 20P/S 20 280 h /620 h
der Informatik
Summe: 20 900 h
Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen Forschungsmethoden
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20a. Inhalte

Die betreuenden Dozentinnen und Dozenten wahlen geeignete Themen
aus ihren Fachgebieten und unterstiitzen die Studierenden intensiv beim
Erlernen der nétigen fachlichen und tberfachlichen Fertigkeiten und
Forschungskompetenzen. Die Studierenden arbeiten eingebettet in eine
Forschungsgruppe und kollaborieren mit anderen Projektbeteiligten. Die
Studierenden erhalten eine konkrete Aufgabenstellung, die sie unter
intensiver Betreuung eigenstandig bearbeiten und die erzielten
Ergebnisse in das Gesamtvorhaben integrieren. Typische
Aufgabenstellungen beinhalten z.B. das Aufstellen/Verifizieren von
Thesen bzw. das Entwerfen/Implementieren/Evaluieren/Dokumentieren
von Artefakten.

22a. Medienformen

Projektarbeit, Teamarbeit, wissenschaftliche Arbeit

22a. Literatur

Literatur zum jeweiligen Thema

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24, Nr. | 25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 Forschungsarbeit MP 30 Benotet 100 %

die Vergabe von LP

30. Prifungsform / Voraussetzung fiir | PA,

d.h. schriftliche Ausarbeitung in Form eines "Research Papers",
sowie min. zwei Prasentationen (die erste zur Darstellung der
Forschungsziele/-methoden, die letzte zur Darstellung der
Projektergebnisse) im Rahmen gemeinsamer Kolloquiums
Veranstaltungen fiir die Masterstudierenden

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Dozentinnen und Dozenten der Informatik

32. Prufungsvorleistungen

Keine
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Seminare

1a. Modultitel (deutsch)

Wissenschaftliche Praxis

1b. Modultitel (englisch)

Advanced Seminar

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengdngen

M.Sc. Digital Technologies, M.Sc. Informatik, M.Sc. Wirtschaftsinformatik

3. Modulverantwortliche(r)

Studiengangsverantwortliche/r

4. Zustandige Fakultat

Fakultat fur Mathematik/Informatik
und Maschinenbau

5. Modulnummer

6. Sprache

deutsch oder
englisch

7.LP

5

8. Semester

3

9. Dauer
[X] 1 Semester

[ 12 Semester

10. Angebot
[ ]jedes Semester
[X] jedes Studienjahr

[ JunregelmaRig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Nach erfolgreichem Abschluss dieses Moduls kdnnen die Studierenden sich eigenstandig in ein
anspruchsvolles wissenschaftliches Thema einarbeiten, unter Auswertung einschlagiger wissenschaftlicher
Literatur schriftlich darstellen und in einem wissenschaftlichen Vortrag prasentieren. Sie beherrschen die
hierzu erforderlichen wissenschaftlichen Methoden, Prasentationstechniken und beachten bewusst die Regeln
guter wissenschaftlicher Praxis. Durch das aktive Einbeziehen von Seminarteilnehmern bei der Organisation
der Vortrage (Teilnehmer agieren z.B. als Diskutant/Moderator fiir Vortrage von Kommiliton*innen) sammeln
die Studierenden Erfahrungen in der Moderation und Leitung von Gesprachsrunden und Diskussionen sowie
Zeitmanagement.

Lehrveranstaltungen

12. 13. Lehrveranstaltungstitel 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS | Présenz-/Eigenstudium
Seminar Wissenschaftliche Dozentinnen
1 Praxis und Dozenten 28 2 28h/92h
der Informatik
Summe: 2 120 h
Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen
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20a. Inhalte

Die betreuenden Dozentinnen und Dozenten wahlen geeignete Themen
aus ihrem Fachgebiet und unterstitzen die Studierenden beim Erlernen
der fachlichen und wissenschaftlichen Fertigkeiten. Das Modul umfasst
Ublicherweise die folgenden Schritte:

Ausgabe eines Themas mit Literatur (meist 1-2 Artikel aus
einschlagigen wissenschaftlichen Zeitschriften/Konferenzen)

Eigenstandige Erarbeitung des Inhaltes

Ausarbeitung eines wissenschaftlichen Vortrags zum Thema und
einer Tischvorlage

Prasentation des Vortrags im Seminar mit anschlieRender
Diskussion

Nachbereitung des Vortrags und Anfertigung der schriftlichen
Ausarbeitung

Aktive Teilnahme an allen Vortragen des Seminars

22a. Medienformen Beamer-Prasentation, Tafel, Whiteboard

22a. Literatur Wissenschaftliche Literatur zum jeweiligen Thema

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. |25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art [LP Benotung Modulnote
1 Seminar Wissenschaftliche Praxis MP 5 Unbenotet 0 %

30. Priifungsform / Voraussetzung fiir
die Vergabe von LP

S

Die Bewertungskriterien werden zu Beginn der jeweiligen
Veranstaltung bekannt gegeben.

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Dozentinnen und Dozenten der Informatik

32. Prufungsvorleistungen

keine
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)

Wirtschaftliche Praxis Seminar

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M.Sc. Digital Technologies

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer
Studiengangverantwortliche Institut far Software and Systems
Engineering
TU Clausthal
Fakultat fur Informatik
Ostfalia
6. Sprache (7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
Deutsch 5 3 [X] 1 Semester [X] jedes Semester
[ 12 Semester [ ]jedes Studienjahr
[ ] unregelmaRig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Aus aktuellen Themen der Informatik sowie der Anwendungsgebiete wahlen alle Studierenden ihr zu
referierendes Gebiet und prasentieren ihre inhaltliche Erarbeitung. Dabei sollte der Schwerpunkt praxis- und
somit wirtschaftsnah im Bereich der Informatik oder des Anwendungsgebietes liegen.

Studierende

o referieren selbsténdig Uber ein fortgeschrittenes auszuwahlendes Thema der Informatik oder des
Anwendungsgebietes

e verwenden die Methoden der Prasentation der Arbeitsergebnisse

o diskutieren aktuelle, fortgeschrittene Themen der Informatik bzw. aus dem Anwendungsgebiet mit
entsprechendem Praxisbezug

Synthese:

¢ Inhalte verstandlich und rhetorisch/gestalterisch angemessen prasentieren.

e Erlautern des Themas anhand geeigneter Beispiele.

e Zusammenhange zu anderen Vortragsthemen oder Themen des Studiums herstellen.
Evaluation:

e angemessenes Feedback zu Vortrdgen geben, aufgreifen und umsetzen
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Lehrveranstaltungen

12. 13. Lehweransta'tungstite' 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand

Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS | Présenz-/Eigenstudium
Dozentinnen

1 | Seminar Wirtschaftliche Praxis 322 Dozenten 28 2 28h/122h
Studienganges

Summe: 2 150 h

Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen

keine

Aus aktuellen Themen der Informatik sowie der Anwendungsgebiete
20a. Inhalte wahlen alle Studierenden ihr zu referierendes Gebiet und prasentieren
ihre inhaltliche Erarbeitung.

22a. Medienformen

22a. Literatur

Wird in der jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24, Nr. | 25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 Seminar Wirtschaftliche Praxis 2 M 5 Benotet 100 %

die Vergabe von LP

30. Prifungsform / Voraussetzung fiir | S

Die Bewertungskriterien werden zu Beginn der jeweiligen
Veranstaltung bekannt gegeben.

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Dozentinnen und Dozenten des Studiengangs

32. Priufungsvorleistungen

Keine
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Abschluss
1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)
Abschlussarbeit Master Thesis

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M.Sc. Digital Technologies, M.Sc. Informatik, M.Sc. Wirtschaftsinformatik

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer

Studiengangsverantwortliche/r Fakultat fur Mathematik/Informatik
und Maschinenbau

6. Sprache |(7.LP |8. Semester |9. Dauer 10. Angebot
deutsch oder |30 4 [X] 1 Semester [X] jedes Semester
englisch

[ 12 Semester [ ]jedes Studienjahr

[ ]unregelmaRig

11. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Nach erfolgreichem Abschluss dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage, sich selbstandig in ein
Teilgebiet der Informatik bzw. Wirtschaftsinformatik einzuarbeiten. Sie verstehen es, ausgehend von einer
konkreten Fragestellung die wesentlichen Aspekte des zur Lésung erforderlichen methodischen und
technologischen Umfeldes zu analysieren und zu bewerten. Sie kbnnen den Raum der méglichen
Lésungswege aufspannen, beschreiben, kategorisieren und gemaf vorgegebener oder erarbeiteter Kriterien
einen LOsungsweg begriindet wahlen. Sie kdnnen geeignete Methoden und Modelle zur Lésung identifizieren,
diese anpassen, erweitern und einsetzen. Sie sind in der Lage, innerhalb einer vorgegebenen Frist eine
Lésung zu entwickeln, sie prazise zu analysieren und zu bewerten. Weiterhin erwerben sie die Fahigkeit,
komplexe wissenschaftliche Sachverhalte angemessen darzustellen und eine professionelle Dokumentation
und Beschreibung der entwickelten Loésung zu verfassen.

Lehrveranstaltungen

12. 13. Lehrveranstaltungstitel 14. 15. 16. 17. 18. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) Dozent(in) LV-Nr. |LV-Art SWS [ Prasenz-/Eigenstudium

Dozentinnen
und Dozenten 20P/S 20 280 h /620 h
der Informatik

Masterarbeit inkl. Kolloquium
(Master Thesis)

Summe: 20 900 h

Zu Nr. 1:

19a. Empf. Voraussetzungen
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20a. Inhalte

Die Studierenden arbeiten sich unter Anleitung in ein Teilgebiet der
Informatik bzw. Wirtschaftsinformatik ein. Sie erhalten in dem Bereich eine
Aufgabenstellung von fortgeschrittenem Schwierigkeitsgrad, die noch
recht allgemein, d.h. noch nicht konkret spezifiziert ist. Sie missen
unterschiedliche Lésungsansatze untersuchen, bewerten und sich fur
einen entscheiden. Dieser ist dann genau auszuflhren. Die begleitende
schriftliche Ausarbeitung fasst die wesentlichen Aspekte des Teilgebiets
zusammen, diskutiert die unterschiedlichen Lésungsansatze, begrindet
die getroffene Wahl und beschreibt die erarbeitete Lésung. Die
Studierenden prasentieren die Ergebnisse ihrer Arbeit im Kolloquium und
diskutieren sie mit einem Fachpublikum. Die betreuenden Dozentinnen
und Dozenten wahlen geeignete Themen aus ihrem Fachgebiet, meist
einen Teilaspekt eines ihrer Forschungsprojekte. Sie unterstiitzen die
Studierenden beim Erlernen der wissenschaftlichen Fertigkeiten, einen
Aspekt eines Fachgebietes umfassend zu ergriinden und darauf
aufbauend eine eingegrenzte aber dennoch allgemeine Fragestellung zu
diesem Aspekt mit wissenschaftlichen Methoden zu beantworten.

22a. Medienformen

22a. Literatur

Wird bei der Themenstellung bekannt gegeben

23a. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

26. 27. 28. 29. Anteil an der
24. Nr. |25. Zugeordnete Lehrveranstaltungen P.-Art |LP Benotung Modulnote
1 Masterarbeit inkl. Kolloquium MP 30 Benotet 100 %

die Vergabe von LP

30. Priifungsform / Voraussetzung fiir | Masterarbeit inklusive Prasentation und Diskussion im Kolloquium

Die Note ist abhangig von der Qualitat der schriftlichen
Ausarbeitung, der methodischen Vorgehensweise sowie der
Prasentation und Diskussion der Ergebnisse im Kolloquium

31. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Dozentinnen und Dozenten der Informatik

32. Priifungsvorleistungen

Keine
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